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ÏÐÎÊÎÐÎÄÎÂÀÍÈÉ ÌÅÒÀË ² ßÊ ÉÎÃÎ ÇÀÕÈÑÒÈÒÈ 
ËÀÊÎÔÀÐÁÎÂÈÌ ÏÎÊÐÈÒÒßÌ 

Ïðîàíàëèçèðîâàíû ïðè÷èíû ñíèæåíèÿ ñðîêà çàùèòíîãî äåéñòâèÿ 
ëàêîêðàñî÷íûõ ïîêðûòèé, íàíåñåííûõ íà ïðîêîððîäèðîâàâøóþ ïîâåðõíîñòü, è 
ïóòè èíåðòèçàöèè ñëîÿ ðæàâ÷èíû. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ýôôåêòèâíîãî 
âîçäåéñòâèÿ íà ðæàâ÷èíó ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ õèìè÷åñêîé àêòèâíîñòè 
íåîáõîäèìî ðàñòâîðèòü åå ñîñòàâëÿþùèå ñ íèçêîé ñòàáèëüíîñòüþ è ñâÿçàòü 
îñâîáîæäåííûå êàòèîíû ìåòàëëà â íåðàñòâîðèìûå êîìïëåêñíûå ñîåäèíåíèÿ. 
Êîñòî÷êîâîå ðàñòèòåëüíîå ñûðüå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â êà÷åñòâå 
îñíîâû äëÿ ñîçäàíèÿ ýôôåêòèâíîãî àíòèêîððîçèîííîãî íàïîëíèòåëÿ äëÿ 
ëàêîêðàñî÷íûõ ïîêðûòèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ çàùèòû ïðîêîððîäèðîâàâøåé 
ìåòàëëè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè.  

Ïðîàíàë³çîâàí³ ïðè÷èíè çíèæåííÿ òåðì³íó çàõèñíî¿ ä³¿ ëàêîôàðáîâèõ 
ïîêðèòò³â, íàíåñåíèõ íà ïðîêîðîäîâàíó ïîâåðõíþ òà øëÿõè ³íåðòèçàö³¿ øàðó 
³ðæ³. Ïîêàçàíî, ùî äëÿ åôåêòèâíîãî âïëèâó íà ³ðæó ç ìåòîþ çíèæåííÿ 
õ³ì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ ïîòð³áíî ðîç÷èíèòè ¿¿ ñêëàäîâ³ ç íèçüêîþ ñòàá³ëüí³ñòþ 
òà çâ’ÿçàòè çâ³ëüíåí³ êàò³îíè Ôåðóìà  â íåðîç÷èíí³ êîìïëåêñí³ ñïîëóêè. 
Ê³ñòî÷êîâà ðîñëèííà ñèðîâèíà ìîæå áóòè âèêîðèñòàíî â ÿêîñò³ îñíîâè äëÿ 
ñòâîðåííÿ åôåêòèâíîãî àíòèêîðîç³éíîãî íàïîâíþâà÷à äëÿ ëàêîôàðáîâèõ 
ïîêðèòò³â, ùî ïðèçíà÷åí³ äëÿ çàõèñòó ïðîêîðîäîâàíî¿ ìåòàëåâî¿ ïîâåðõí³.  

The reasons of decrease of term of paint varnish materials protective action put on 
rusted surface, and way of a rust layer decrease of activity are analyzed. Is shown, 
that for effective influence on a rust with the purpose of decrease of chemical 
activity it is necessary to dissolve its low stability components with and to connect 
released cations of metal into insoluble complex connections. Stone vegetative raw 
material can be used as a basis for creation of effective anticorrosive filler for 
paint varnish coatings intended for protection rusted metal surface. 

Ëàêîôàðáîâ³ ïîêðèòòÿ (ËÔÏ) çàâäÿêè åêîíîì³÷íîñò³, çðó÷íîñò³ ³ 
ïðîñòîò³ íàíåñåííÿ òà äîñòàòí³é ñò³éêîñò³ ïðè åêñïëóàòàö³¿ º ïîøèðåíèì 
çàñîáîì çàõèñòó ÷îðíèõ ìåòàë³â â³ä êîðîç³¿.  

Íàóêîâ³ àñïåêòè çàõèñòó ìåòàëó â³ä êîðîç³¿ ëàêîôàðáîâèìè ïîêðèòòÿìè 

Ââàæàþòü, ùî ëàêîôàðáîâà ïë³âêà çàõèùàº ìåòàë çà ðàõóíîê âïëèâó 
íà ìåõàí³çì ³ íà ê³íåòèêó ïðîöåñó êîðîç³¿ ìåòàëó. Åôåêòèâí³ñòü öüîãî 
çàõèñòó âèçíà÷àºòüñÿ íàñòóïíèìè ôàêòîðàìè: ìåõàí³÷íîþ ³çîëÿö³ºþ ìåòàëó 
â³ä àãðåñèâíîãî ñåðåäîâèùà; àäãåç³ºþ, ùî ïåðåøêîäæàº óòâîðåííþ íîâî¿ 
ôàçè (³ðæ³) íà ìåæ³ ðîçä³ëó ìåòàë – ïë³âêà; ãàëüìóâàííÿì åëåêòðîäíèõ 
ðåàêö³é, ùî çóìîâëþþòü êîðîç³éíèé ïðîöåñ; ñòðóêòóðíèìè ïåðåòâîðåííÿìè 
â ïë³âêàõ, ùî âèçíà÷àþòü âëàñòèâîñò³ ïîêðèòò³â [1]. 

Ïðîòèêîðîç³éíà òðèâê³ñòü ïîêðèòò³â çà ðàõóíîê ìåõàí³÷íî¿ ³çîëÿö³¿ 
ìåòàëó çàáåçïå÷óºòüñÿ â³äñóòí³ñòþ ïîð ó ïë³âö³, ¿¿ íåïðîíèêí³ñòþ äëÿ âîäè, 
êèñíþ òà éîí³â åëåêòðîë³ò³â. Â òîé æå ÷àñ, â³äîìî, ùî ïðàêòè÷íî ÷åðåç âñ³ 
ïîêðèòòÿ âîäà ³ êèñåíü ïðîíèêàþòü äî ïîâåðõí³ ìåòàëó çà êîðîòêèé ÷àñ, 
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ïðè÷îìó ó ê³ëüêîñò³, äîñòàòí³é äëÿ óòâîðåííÿ ïðîäóêò³â êîðîç³¿. Òîìó 
³çîëÿö³ÿ ìåòàëó íå ìîæå áóòè ãîëîâíèì ôàêòîðîì â çàõèñò³ ìåòàëó. 
Àâòîðàìè [2] îá´ðóíòîâàíà çíà÷íî á³ëüøà ðîëü â çàõèñí³é ä³¿ ïîêðèòò³â 
àäãåç³¿, í³æ ïðîíèêíîñò³ ïë³âêè, ÿê ôàêòîðà, ùî ïåðåøêîäæàº 
ãàëüìóâàííþ àíîäíî¿ ðåàêö³¿ êîðîç³¿ ³ óòâîðåííþ íîâî¿ ôàçè (³ðæ³) íà ìåæ³ 
ìåòàë – ïë³âêà. 

Ïîâåðõíÿ ìåòàëó çà ñâîºþ ïðèðîäîþ º ã³äðîô³ëüíîþ, ³, ÿê ïðàâèëî, 
ì³ñòèòü ÿê ô³çè÷íî, òàê ³ õ³ì³÷íî àäñîðáîâàíó âîäó. Ïðè öüîìó, çàëåæíî 
â³ä âîëîãîñò³ ïîâ³òðÿ òà àäñîðáö³éíî¿ çäàòíîñò³ ìåòàëó íà ïîâåðõí³ ìåòàëó 
ìîæóòü óòðèìóâàòèñÿ äî äåê³ëüêîõ äåñÿòê³â ìîíîøàð³â âîäè. ²ç 
âðàõóâàííÿì ïðèñóòíîñò³ íà ïîâåðõí³ ìåòàëó çíà÷íîãî øàðó ñîðáîâàíî¿ 
âîäè ìîæíà äîïóñòèòè, ùî êîíòàêò ïîë³ìåðó â³äáóâàºòüñÿ íå ò³ëüêè ç 
ìåòàëîì, à òàêîæ ç àäñîðáîâàíèì øàðîì âîäè, à öå âèêëèêàº çíèæåííÿ 
àäãåç³¿. Ñàìå òîìó íàÿâí³ñòü íà ïîâåðõí³ ìåòàëó ìîëåêóë âîäè, çäàòíî¿ äî 
ã³äðîë³çó ïë³âêîóòâîðþâà÷à, º îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ çíèæåííÿ àäãåç³¿ 
ïîêðèòò³â, îñîáëèâî â ïðîöåñ³ ¿õ åêñïëóàòàö³¿ ó âîëîãèõ ñåðåäîâèùàõ. 

Ìàêñèìàëüíà ñò³éê³ñòü ëàêîôàðáîâèõ ïîêðèòò³â äîñÿãàºòüñÿ ïðè 
íàíåñåíí³ ¿õ íà î÷èùåí³ â³ä ïðîäóêò³â êîðîç³¿ ìåòàëåâ³ ïîâåðõí³. Àëå, ñòàëü 
òåðìîäèíàì³÷íî íåñò³éêà ³ íà ïîâ³òð³ øâèäêî êîðîäóº. Òîìó, â óìîâàõ 
ðåìîíòíèõ ðîá³ò æîðñòêå äîòðèìàííÿ âèìîã ïî ï³äãîòîâö³ ìåòàëåâî¿ 
ïîâåðõí³ íåìîæëèâî. À ñàì³ ëàêîôàðáîâ³ ìàòåð³àëè íàíîñÿòü íà ìåòàëåâó 
ïîâåðõíþ ³ç òîíêèìè øàðàìè ³ðæ³, ÿêà, â ñâîþ ÷åðãó, º ã³ãðîñêîï³÷íîþ ³ 
äîäàòêîâî óòðèìóº êîðîç³éíî àãðåñèâí³ êîìïîíåíòè (êèñåíü, âîëîãó, 
àãðåñèâí³ ãàçè). Íàÿâí³ñòü öèõ ñêëàäîâèõ êîðîç³éíîãî ìåõàí³çìó, 
íåîáõ³äíèõ äëÿ ïðîò³êàííÿ åëåêòðîõ³ì³÷íèõ ðåàêö³é, ïðèçâîäèòü äî òîãî, 
ùî íàâ³òü ï³ä ëàêîôàðáîâèì ïîêðèòòÿì çðîñòàííÿ ³ðæ³ íå ïðèïèíÿºòüñÿ. 

Îñíîâíèìè êîìïîíåíòàìè ³ðæ³ â åëåêòðîë³òàõ â óìîâàõ äîñòóïó êèñíþ 

º ïðîäóêòè ïîâíîãî îêèñíåííÿ çàë³çà – ãåòèò (α-FeOOH), ëåï³äîêðîê³ò (γ-
FeOOH), à òàêîæ íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü ìàãíåòèòó, ùî óòâîðþºòüñÿ íà ïîâåðõ-

í³ ìåòàëó ïðè íåñòà÷³ êèñíþ. Íà â³äì³íó â³ä îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â ³ðæ³ γ- ³ 
α-FåÎÎÍ, ìàãíåòèò º íåñòàá³ëüíîþ ôàçîþ. Â ïðèñóòíîñò³ êèñíþ â³í çäàòíèé 
ïåðåêðèñòàë³çîâóâàòèñÿ â ã³äðîêñèä Ôåðóìà (III). Àëå íàéá³ëüø íåáåçïå÷-
íîþ ôàçîþ ç äåê³ëüêîõ ïðè÷èí º àìîðôíèé ã³äðîêñèä Fe(OH)3. Ïðîáëåìà 
ïîëÿãàº ó òîìó, ùî ç ÷àñîì â³í çäàòíèé ïåðåòâîðþâàòèñÿ íà êðèñòàë³÷í³ 
ïðîäóêòè ³ç çíà÷íèì ñêîðî÷åííÿì ïèòîìîãî îá'ºìó.  

Ïðè íàíåñåíí³ ëàêîôàðáîâîãî ïîêðèòòÿ ïî ³ðæàâ³é ìåòàëåâ³é ïîâåðõí³ 
óìîâè éîãî óòâîðåííÿ ³ åêñïëóàòàö³¿ çíà÷íî çì³íþþòüñÿ. Àäãåç³þ òàêîãî 
ïîêðèòòÿ âèçíà÷àòèìå àäãåç³ÿ ñàìîãî øàðó ³ðæ³ äî ìåòàëó ³ çâ'ÿçîê ç íåþ 
ëàêîôàðáîâîãî ìàòåð³àëó. Ñàìå çðîñòàííÿ ³ðæ³ íà ïîâåðõí³ ìåòàëó ï³ä ëà-
êîôàðáîâîþ ïë³âêîþ º ïðè÷èíîþ çíà÷íîãî çíèæåííÿ òåðì³íó çàõèñíî¿ ä³¿ 
ëàêîôàðáîâèõ ïîêðèòò³â.  

Êóêóðñ Î. ³ éîãî êîëåãè [3] ïîçíà÷àþòü äåê³ëüêà ïðè÷èí, ÿê³ âèêëè-
êàþòü ïåðåä÷àñíå ðóéíóâàííÿ ïîêðèòò³â, ùî íàíîñÿòüñÿ ïî ³ðæ³. Ïî-ïåðøå, 
äåã³äðàòàö³ÿ àìîðôíîãî ã³äðîêñèäó ³ êðèñòàë³çàö³ÿ ãåòèòó ïðèâîäèòü äî 
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çíà÷íèõ ñòðóêòóðíèõ çì³í â øàð³ ³ðæ³, ÿê³ ñóïðîâîäæóþòüñÿ ïåðåòâîðåí-
íÿìè êðèñòàë³÷íîãî øàðó â ïóõêèé ïîðîøîê ïðîäóêò³â êîðîç³¿. Çà ðàõóíîê 
çìåíøåííÿ ïèòîìîãî îá'ºìó ³ðæ³ äî 15-20% â³äáóâàºòüñÿ ðîçøàðóâàííÿ ³ð-
æ³ (íà â³äñòàí³ 10 ìêì â³ä ïîâåðõí³ ìåòàëó), ÿêå ïðèâîäèòü äî âòðàòè àäãå-
ç³¿ ïîêðèòòÿ. Êð³ì òîãî, çà ì³ñöåì àãðåñèâíèõ âêëþ÷åíü ìîæëèâå óòâîðåí-
íÿ ëîêàëüíèõ âîãíèù êîðîç³¿ (“ñóëüôàòíèõ ãí³çä”, çàïîâíåíèõ ñîëüîâèìè 
ðîç÷èíàìè).  

Òðàäèö³éí³ ´ðóíòîâ³ ëàêîôàðáîâ³ ïîêðèòòÿ ì³ñòÿòü ñïåö³àëüíî ï³ä³áðà-
íèé íàá³ð ï³ãìåíò³â òà íàïîâíþâà÷³â (íàïðèêëàä, õðîìàò³â, ôîñôàò³â, áîðà-
ò³â, ôåðèò³â ³ ³í), ÿê³, çà ðàõóíîê àäñîðáö³¿ ¿õ âîäîðîç÷èííèõ ³îí³â, çäàòí³ 
äî ãàëüìóâàííÿ ï³äïë³âêîâèõ êîðîç³éíèõ ïðîöåñ³â íà ïîâåðõí³ î÷èùåíîãî 
ìåòàëó. Ïðè íàíåñåíí³ íà ³ðæó òàê³ ïîêðèòòÿ íå ìîæóòü âèêîíóâàòè ñâî¿ 
ôóíêö³¿ ÷åðåç áëîêóâàííÿ ìåòàëåâî¿ ïîâåðõí³ ïðîäóêòàìè àòìîñôåðíî¿ êî-
ðîç³¿. Òîìó òðàäèö³éí³ ëàêîôàðáîâ³ ïîêðèòòÿ íå ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòè-
ñÿ äëÿ çàõèñòó â³ä êîðîç³¿ çà³ðæàâ³ëèõ ìåòàëåâèõ ïîâåðõîíü. 

Îòæå, áàçóþ÷èñü íà îñîáëèâîñòÿõ ìåõàí³çìó óòâîðåííÿ ³ðæ³ òà ¿¿ 
çðîñòàííÿ â ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿ ïîêðèòòÿ, ùî íàíåñåíå íà ïðîêîðîäîâàíó 
ïîâåðõíþ, ñòàº çðîçóì³ëèì, ùî êðàé íåîáõ³äíèì º ðîçðîáêà ñïåö³àëüíèõ 
ìåòîä³â âïëèâó íà ³ðæó. Öå ìîæå áóòè äîñÿãíóòî ïîïåðåäíüîþ îáðîáêîþ 
³ðæ³ ðîç÷èíàìè ïåðåòâîðþâà÷³â ³ðæ³ àáî ââåäåííÿì â ïîêðèòòÿ ñïåö³àëüíèõ 
õ³ì³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ïî â³äíîøåííþ äî ïðîäóêò³â êîðîç³¿.  

²ñòîðè÷íî ïåðøèì âèíèê ñïîñ³á îáðîáêè ïðîêîðîäîâàíî¿ ìåòàëåâî¿ 
ïîâåðõí³ âîäîðîç÷èííèìè êîìïîçèö³ÿìè ïåðåòâîðþâà÷³â ³ðæ³ (àáî, ÿê ¿õ 
íàçèâàëè ìîäèô³êàòîðàìè), ÿê³ íå çàâæäè äàâàëè ïîçèòèâí³ ðåçóëüòàòè. 
Íåñòàá³ëüíèé ïåðåòâîðþþ÷èé åôåêò öèõ ìàòåð³àë³â áóâ ïîâ'ÿçàíèé ç 
íåâ³äïîâ³äí³ñòþ ê³ëüêîñò³ êèñëîò ³ ³ðæ³ íà ïîâåðõí³ ìåòàëó, ùî 
çàõèùàºòüñÿ. Ïðè ìàë³é òîâùèí³ øàðó ³ðæ³ íàäëèøîê êèñëîòíîñò³ öèõ 
êîìïîçèö³é ïðèçâîäèâ äî ïåðåä÷àñíîãî âèõîäó ïîêðèòò³â ç ëàäó. Êð³ì òîãî, 
ïðè çàñòîñóâàíí³ ð³äêèõ ñêëàä³â çá³ëüøóâàëàñÿ òðóäîì³ñòê³ñòü ðîá³ò, 
áóäó÷è äîñèòü òîêñè÷íèìè âîíè âèìàãàëè ïåâíèõ çàõîä³â áåçïåêè. Ïðè 
öüîìó, ´ðóíòóâàëüí³ ëàêîôàðáîâ³ ìàòåð³àëè ç ïåðåòâîðþþ÷èìè 
âëàñòèâîñòÿìè ìàþòü çíà÷í³ ïåðåâàãè. Ïðè íàíåñåíí³ ´ðóíòîâîê ïåðøèì 
øàðîì ïî ³ðæàâîìó ìåòàëó îêðåìî¿ îáðîáêè, îêð³ì ïîïåðåäíüîãî çíÿòòÿ 
ðèõëèõ ïðîäóêò³â êîðîç³¿, íå ïîòð³áíî. Ñòàâëåííÿ ïðè ðîáîò³ ç ´ðóíòàìè-
ïåðåòâîðþâà÷àìè ³ðæ³ àíàëîã³÷íî òðàäèö³éíèì ëàêîôàðáîâèì ìàòåð³àëàì. 
Âàðò³ñòü îáðîáêè òàêèìè ñêëàäàìè íå ïåðåâèùóº âàðòîñò³ ðîá³ò ïî 
î÷èùåííþ ìåòàëåâî¿ ïîâåðõí³ â³ä ³ðæ³. 

¥ðóíòè-ïåðåòâîðþâà÷³ ³ðæ³, ÿê³ îñòàíí³ì ÷àñîì ç’ÿâèëèñÿ íà ðèíêó 
ëàêîôàðáîâî¿ ïðîäóêö³¿, íàáóëè øèðîêîãî ïîøèðåííÿ çàâäÿêè ïðîñòîò³ 
íàíåñåííÿ ³ äîñòàòíüî âèñîê³é àíòèêîðîç³éí³é åôåêòèâíîñò³, ùî äîçâîëÿº 
çàáåçïå÷èòè ÿê³ñíó àíòèêîðîç³éíó îáðîáêó çà³ðæàâ³ëèõ ìåòàëåâèõ 
ïîâåðõîíü (â ïîëüîâèõ óìîâàõ, â âàæêîäîñòóïíèõ ì³ñöÿõ, ïðè âèñîòíèõ 
ðîáîòàõ íà ìîíòàæ³ òà ðåìîíò³ ìåòàëîêîíñòðóêö³é, òîùî). Ó çâ'ÿçêó ç öèì 
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´ðóíòè-ïåðåòâîðþâà÷³ íà ñüîãîäí³ çàéìàþòü ã³äíå ì³ñöå íà ðèíêó 
ëàêîôàðáîâî¿ ïðîäóêö³¿. 

Àëå, äëÿ âèãîòîâëåííÿ òàêèõ ´ðóíòîâèõ ïîêðèòò³â äëÿ ôàðáóâàííÿ 
³ðæ³, çàðóá³æíèìè âèðîáíèêàì ëàêîôàðáîâî¿ ïðîäóêö³¿ äîñèòü ÷àñòî 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ òîêñè÷í³ õ³ì³÷í³ äîáàâêè, ÿê³, ïðè ðóéíóâàíí³ öèõ 
ïîêðèòò³â, çàáðóäíþþòü íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå. 

Ìåòîþ äîñë³äæåíü àâòîðà áóëî ñòâîðåííÿ åôåêòèâíèõ òà åêîëîã³÷íî 
áåçïå÷íèõ ïðîòèêîðîç³éíèõ ñêëàäîâèõ (íàïîâíþâà÷³â) ïîêðèòò³â, 
ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ââåäåííÿ â ðåöåïòóðè ëàêîôàðáîâèõ ´ðóíòóâàëüíèõ 
ìàòåð³àë³â äëÿ íàíåñåííÿ ïî ³ðæ³. 

Õàðàêòåðèñòèêà ñèðîâèíè äëÿ ïðîòèêîðîç³éíîãî íàïîâíþâà÷à â 
ëàêîôàðáîâ³ ïîêðèòòÿ, ùî íàíîñÿòüñÿ íà ³ðæó 

Ïåðøèìè ïðîòèêîðîç³éíèìè íàïîâíþâà÷àìè òàêîãî òèïó (àáî 
ïîðîøêîâèìè ïåðåòâîðþâà÷àìè ³ðæ³) áóëè äîáàâêè íà îñíîâ³ ë³ãí³íó 
ã³äðîë³çíîãî, áàãàòîòîííàæíîãî â³äõîäó ã³äðîë³çíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè. 
Àëå â 90-õ ðîêàõ âñ³ òðè ã³äðîë³çíèõ çàâîäè (Çàïîð³çüêèé, Ìèêîëà¿âñüêèé, 
Âåðõíüîäí³ïðîâñüêèé) áóëè çóïèíåí³, òîìó ñâ³æèé ë³ãí³í, ùî 
âèêîðèñòîâóâàâñÿ äëÿ âèðîáíèöòâà ïåðåòâîðþâà÷³â, ñüîãîäí³ â³äñóòí³é.  Â 
òîé æå ÷àñ, ëàêîôàðáîâà ïðîìèñëîâ³ñòü ïîñò³éíî îòðèìóâàëà çàÿâêè íà 
âèãîòîâëåííÿ ëàêîôàðáîâèõ ìàòåð³àë³â äëÿ çàõèñòó â³ä êîðîç³¿ 
ïðîêîðîäîâàíèõ ìåòàëåâèõ ïîâåðõîíü. Òîìó , àêòóàëüíîþ çàäà÷åþ áóâ 
òåðì³íîâèé ïîøóê àëüòåðíàòèâíî¿ ë³ãí³íó ñèðîâèíè. 

Îñê³ëüêè ã³äðîë³çíèé ë³ãí³í º â³äõîäîì ïåðåðîáêè ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, 
òî,  â ïåðøó ÷åðãó, óâàãó çàñëóãîâóâàëè áàãàòîòîííàæí³ â³äõîäè ðîñëèííîãî 
ïîõîäæåííÿ. Òàê, ÷åðåç ñïðèÿòëèâ³ êë³ìàòè÷í³ óìîâè â Óêðà¿í³ äîñòàòíüî 
ðîçâèíåíà õàð÷îâà ïðîìèñëîâ³ñòü, ùî ïåðåðîáëÿº ó âåëèêèõ ê³ëüêîñòÿõ 
ôðóêòè (ïåðñèêà, àáðèêîñà, âèøí³), ÿãîäè (âèíîãðàä), ãîð³õè, â³äõîäàìè 
ÿêèõ º ê³ñòî÷êè òà øêàðàëóïà.  

Äåÿê³ ç öèõ â³äõîä³â (øêàðàëóïà ãîð³õ³â, ê³ñòî÷êè ïåðñèêó òà 
àáðèêîñó) ðàí³øå âèêîðèñòîâóâàëè ïðè âèãîòîâëåíí³ ëàêîôàðáîâèõ 
ïîêðèòò³â, àëå, ÷åðåç â³äñóòí³ñòü çíàíü ïðî ¿õ õ³ì³÷íó ïðèðîäó, ò³ëüêè â 
ÿêîñò³ ³íåðòíèõ íàïîâíþâà÷³â. Â òîé æå ÷àñ, öÿ ðîñëèííà ñèðîâèíà äóæå 
áàãàòà íà õ³ì³÷íî àêòèâí³ îðãàí³÷í³ ñïîëóêè, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ â åêñòðàêòèâí³é 
÷àñòèí³ (â³ä 3 äî 12%) [4].  

Âïåðøå âëàñíèìè äîñë³äæåííÿìè áóâ äîêëàäíî âèâ÷åíèé õ³ì³÷íèé 
ñêëàä åêñòðàêòèâíî¿ ÷àñòèíè âêàçàíèõ ê³ñòî÷êîâèõ â³äõîä³â. Ìàñ-
ñïåêòðàëüíèì àíàë³çîì âñòàíîâëåíî, ùî â ê³ñòî÷êîâ³é ñèðîâèí³ ì³ñòÿòüñÿ 
òàê³ êëàñè îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, ÿê àë³ôàòè÷í³ æèðí³ êèñëîòè ³ àëüäåã³äè, 
ïîõ³äí³ ôåíîëó, ãâàÿêîëó ³ ï³ðîêàòåõ³íó, àðîìàòè÷í³ òà ñóëüôóðâì³ñí³ 
ñïîëóêè [5]. Óñåðåäíåí³ äàí³ ïðî âì³ñò åêñòðàêòèâíèõ ðå÷îâèí â ê³ñòî÷êàõ 
ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ. 1. 
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Ðèñóíîê 1 - Ä³àãðàìà ðîçïîä³ëó îñíîâíèõ òèï³â ñïîëóê ó âîäíèõ åêñòðàêòàõ 
ê³ñòî÷êîâèõ ïîðîøê³â 

Â òîé æå ÷àñ, âèâ÷åííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ê³ñòî÷êîâèõ 
åêñòðàêò³â ïîêàçóº, ùî âîíè äîñèòü ñèëüíî â³äð³çíÿþòüñÿ îäèí â³ä îäíîãî. 

Ïðèðîäà ìåõàí³çìó «ïåðåòâîðþþ÷î¿» ä³¿ ê³ñòî÷êîâî¿ ñèðîâèíè 

Íàéá³ëüø õ³ì³÷íî àêòèâíèìè â åêñòðàêòàõ º æèðí³ êèñëîòè òà ïîõ³äí³ 
ï³ðîêàòåõ³íó. Îñîáëèâ³ñòþ ðÿäó àë³ôàòè÷íèõ æèðíèõ êèñëîò º òîé ôàêò, 
ùî ³ç çðîñòàííÿì ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè çì³íþþòüñÿ ³ ¿õ âëàñòèâîñò³. Òàê, 
íèçüêîìîëåêóëÿðí³ æèðí³ êèñëîòè (ê³ëüê³ñòü àòîì³â Êàðáîíó â ìîëåêóë³ 
æèðíî¿ êèñëîò³ äî 3) õ³ì³÷íî àãðåñèâí³ ³ çä³áí³ ðîç÷èíþâàòè îêñèäè ìåòàë³â 
çà ðåàêö³þ: 

 FeOOH + 3H+ →  Fe 3+ + 2H2O 
Íàâïàêè, âèñîêîìîëåêóëÿðí³ æèðí³ êèñëîòè º â³äîìèìè ³íã³á³òîðàìè 

êîðîç³¿, ÿê³ çà ðàõóíîê àäñîðáö³¿ íà ïîâåðõí³ ðîçä³ëó ìåòàë - ðîç÷èí 
åôåêòèâíî çàõèùàþòü ìåòàë â àãðåñèâíèõ ñåðåäîâèùàõ. Ìàþ÷è çäàòí³ñòü 
äî àñîö³þâàííÿ ì³æ ñîáîþ, âèñîêîìîëåêóëÿðí³ æèðí³ êèñëîòè ìîæóòü 
ôîðìóâàòè ù³ëüí³ ïîâåðõíåâ³ ïë³âêè çà ðàõóíîê óòâîðåííÿ âîäíåâèõ 
çâ’ÿçê³â ì³æ àòîìàìè Îêñèãåíó àáî Í³òðîãåíó (â ê³ñòî÷êàõ ïðèñóòí³ 
àì³íîêèñëîòè), ç ÿêèõ õî÷à á îäèí ìàº â³ëüíó åëåêòðîííó ïàðó (ðèñ.2.) [6]. 

 

Ðèñóíîê 2 - Ñõåìà óòâîðåííÿ 
âîäíåâèõ çâ’ÿçê³â ì³æ ìîëåêóëàìè 
æèðíèõ êèñëîò 

Òîáòî, âèñîêîìîëåêóëÿðí³ æèðí³ êèñëîòè ê³ñòî÷êîâî¿ ñèðîâèíè 
ìîæóòü áëîêóâàòè ³ðæó â³ä êèñíþ òà âîäè. 
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Òàêèì ÷èíîì, ñï³ââ³äíîøåííÿ âèñîêî- ³ íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ æèðíèõ 
êèñëîò â ê³ñòî÷êîâ³é ñèðîâèí³ ìîæå â³ä³ãðàâàòè ñóòòºâó ðîëü â ³íåðòèçàö³¿ 
³ðæ³, ÿêà ìîæå â³äáóâàòèñÿ ò³ëüêè çà óìîâè ÷àñòêîâîãî ðîç÷èíåííÿ 
íåñòàá³ëüíèõ îêñèä³â çàë³çà ³ðæ³. Ïðè÷îìó «íå ïåðåòâîðåí³» ñòàá³ëüí³ 
îêñèäè Ôåðóìó íå áóäóòü âïëèâàòè íà õ³ì³÷íó àêòèâí³ñòü øàðó ³ðæ³.  

Âàæëèâèì ìîìåíòîì ïðè ³íåðòèçàö³¿ ïðîäóêò³â àòìîñôåðíî¿ êîðîç³¿ º 
íåîáõ³äí³ñòü çàáåçïå÷åííÿ ïðîöåñó çâ³ëüíåííÿ êàò³îí³â ìåòàëó, ÿê³ â 
ïîäàëüøîìó ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ïðè óòâîðåíí³ ñòàá³ëüíèõ õ³ì³÷íèõ 
ñïîëóê. Îòæå, «ïåðåòâîðþþ÷à» ä³ÿ ê³ñòî÷êîâî¿ ñèðîâèíè ïåðåäáà÷àº, ïåðø 
çà âñå, ðîç÷èíåííÿ íåñòàá³ëüíèõ ñêëàäîâèõ ³ðæ³ ç ìåòîþ ïîäàëüøîãî 
óòâîðåííÿ á³ëüø ñòàá³ëüíèõ ñïîëóê.  

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî íàÿâí³ñòü â ê³ñòî÷êîâ³é ñèðîâèí³ îðãàí³÷íèõ 
ñïîëóê äîçâîëÿº äîñèòü «ëàã³äíî» ïåðåòâîðþâàòè ³ðæó íà ïîâåðõí³ ìåòàëó 
íà â³äì³íó â³ä ìåõàí³çìó ä³¿ ïåðåòâîðþâà÷³â ³ðæ³, âèãîòîâëåíèõ íà îñíîâ³ 
îðòîôîñôîðíî¿ êèñëîòè. Îñòàííÿ äóæå àãðåñèâíà ³ ìîæå óòâîðþâàòè íå 
ò³ëüêè ñòàá³ëüí³, àëå ³ ðîç÷èíí³ ôîñôàòè Ôåðóìà, ùî ïðèçâîäèòü äî ð³çêîãî 
çìåíøåííÿ ïåðåòâîðþþ÷îãî åôåêòó òàêèõ êîìïîçèö³é. 

Ðîçïîä³ë æèðíèõ êèñëîò â åêñòðàêòèâí³é ÷àñòèí³ ê³ñòî÷êîâî¿ ñèðîâèíè 
ïðåäñòàâëåíèé íà ðèñ.3. 

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî äåÿê³ âèäè ê³ñòî÷êîâî¿ 
ñèðîâèíè ìàþòü âèðàæåíó çäàòí³ñòü äî ðîç÷èíåííÿ ³ðæ³ (âèíîãðàäíà 
ê³ñòî÷êà), à ³íø³, íàâïàêè, – á³ëüø çäàòí³ äî ³íã³áóâàííÿ êîðîç³éíèõ 
ïðîöåñ³â (ïåðñèêîâà ê³ñòî÷êà). 
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Ðèñóíîê 3 - Ðîçïîä³ë æèðíèõ êèñëîò â âîäíèõ åêñòðàêòàõ ê³ñòî÷êîâèõ ïî-
ðîøê³â 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ïë³âîê (ìåòîäîì Îæå-
ñïåêòðîñêîï³¿ íà óñòàíîâö³ JEOL-10S ô³ðìè Jamp), óòâîðþâàíèõ íà ïîâåðõ-
í³ ïðîêîðîäîâàíîãî ìåòàëó â âîä³ òà åêñòðàêòàõ ê³ñòî÷êîâèõ ïîðîøê³â (âè-
òðèìêà 15 õâèëèí ó âîäíèõ 7%-íèõ åêñòðàêòàõ), ï³äòâåðäæóþòü àäñîðá-
ö³éíó ñïðîìîæí³ñòü åêñòðàêòèâíèõ êîìïîíåíò³â ê³ñòî÷îê íà ïîâåðõí³ ³ðæ³ 
[7]. Ï³ñëÿ îáðîáêè ïðîêîðîäîâàíî¿ ïîâåðõí³ åêñòðàêòàìè ðåºñòðóºòüñÿ âå-
ëèêà ê³ëüê³ñòü Êàðáîíó òà ³íøèõ àòîì³â (Ñóëüôóð, Í³òðîãåí òà ³í.), ïðèòà-
ìàííèõ ò³ëüêè åêñòðàêòàì. Äîêàçîì «ïåðåòâîðþþ÷î¿» ä³¿ ê³ñòî÷êîâî¿ ñèðî-
âèíè ïî â³äíîøåííþ äî ïðîäóêò³â àòìîñôåðíî¿ êîðîç³¿ º ðåçóëüòàòè ðîçðà-
õóíêó (çà äàíèìè îæå-ñïåêòðîìåòð³¿) ñï³ââ³äíîøåííÿ àòîì³â Îêñèãåíà ³ Ôå-
ðóìà ³ðæ³ ï³ñëÿ îáðîáêè ¿õ âîäíèìè åêñòðàêòàìè (ðèñ.4). 

Îäåðæàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî îáðîáêà åêñòðàêòàìè çíà÷íî çì³íþº 
ñï³ââ³äíîøåííÿ îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â ïðîäóêò³â àòìîñôåðíî¿ êîðîç³¿. Ó íå-
îáðîáëåíîìó øàð³ ³ðæ³ îñíîâíó ìàñó õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â ñêëàäàþòü Êàðáîí, 
Îêñèãåí ³ Ôåðóì. Ïðè öüîìó ñï³ââ³äíîøåííÿ Ôåðóìà äî Îêñèãåíó â³äïîâ³-
äàº 0,68, ùî ñòåõ³îìåòðè÷íî â³äïîâ³äàº îêñèäó Fe2O3. ßêùî æ ïðîàíàë³çó-
âàòè öå ñï³ââ³äíîøåííÿ äëÿ ³ðæ³, îáðîáëåíî¿ âîäíèìè åêñòðàêòàìè, òî éîãî 
âåëè÷èíà çá³ëüøóºòüñÿ. Òîáòî ÷àñòêà àòîì³â Ôåðóìà â îêèñëåíîìó øàð³ 
ï³äâèùóºòüñÿ, à ê³ëüê³ñòü Îêñèãåíó – çíèæóºòüñÿ [7]. 
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Ðèñóíîê 4 - Âïëèâ îáðîáêè åêñòðàêòàìè íà ñï³ââ³äíîøåííÿ àòîì³â Ôåðóìó ³ 
Îêñèãåíó â ïîâåðõíåâîìó øàð³ ìåòàëó ç ïðîäóêòàìè êîðîç³¿ 

Éìîâ³ðíî, çì³íà ð³âíÿ îêèñíåíîñò³ ³ðæ³ â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê äåê³-
ëüêîõ ôàêòîð³â. Ïî-ïåðøå, ïðè âçàºìîä³¿ ç íèçüêîìîëåêóëÿðíèìè îðãàí³÷-
íèìè êèñëîòàìè îêñèäè Ôåðóìà ðîç÷èíÿþòüñÿ ç óòâîðåííÿì âîäîðîç÷èí-
íèõ ñîëåé, à âèâ³ëüíåí³ êàò³îíè Ôåðóìà ïðèéìàþòü ó÷àñòü â óòâîðåíí³ ³í-
øèõ ðå÷îâèí. Òîáòî, â øàð³ ³ðæ³ ñòàº ìåíøå îêñèä³â ³ á³ëüøå ³íåðòíèõ ñïî-
ëóê Ôåðóìà. Ïî-äðóãå, àäñîðáö³ÿ âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ ðå÷îâèí òà óòâîðåí-
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íÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ êîîðäèíàö³éíèõ ñïîëóê ïðèçâîäèòü äî çíà÷íîãî ï³ä-
âèùåííÿ ê³ëüêîñò³ Êàðáîíó â ïîâåðõíåâèõ øàðàõ ³ çì³í³ ïèòîìî¿ ê³ëüêîñò³ 
Ôåðóìà. Îòæå, äàí³ çì³íè ñï³ââ³äíîøåííÿ îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â (ðèñ.4) 
ï³äòâåðäæóþòü çíà÷íèé âïëèâ åêñòðàêòèâíèõ ðå÷îâèí íà ³ðæó, ÿêèé âèÿâ-
ëÿºòüñÿ â çíèæåíí³ ¿¿ îêèñíåíîñò³. 

Ç ïðèâåäåíèõ äàíèõ âèäíî, ùî îáðîáêà åêñòðàêòàìè ç ê³ñòî÷êîâîãî ïî-
ðîøêó âèíîãðàäó ïðèçâîäèòü äî ìàêñèìàëüíîãî çá³ëüøåííÿ âåëè÷èíè â³ä-
íîøåííÿ ê³ëüêîñòåé àòîì³â Ôåðóìà äî Îêñèãåíó. Öå ö³ëêîì â³ðîã³äíî ç 
óðàõóâàííÿì ñêëàäó åêñòðàêòó âèíîãðàäíî¿ ê³ñòî÷êè, ÿêèé, ÿê âêàçàíî ðà-
í³øå, ì³ñòèòü ìàêñèìàëüíó ê³ëüê³ñòü íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ êèñëîò, ùî òðà-
âëÿòü ïðîäóêòè êîðîç³¿. 

Òàêèì ÷èíîì, äîñë³äæåííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â ïðè ä³¿ íà ³ðæó 
âîäíèõ åêñòðàêò³â ê³ñòî÷êîâèõ ïîðîøê³â ïîêàçàëè, ùî ïðèñóòí³ â íèõ êîì-
ïîíåíòè º õ³ì³÷íî-àêòèâíèìè ïî â³äíîøåííþ äî ïðîäóêò³â àòìîñôåðíî¿ êî-
ðîç³¿. 

«Ìîäèô³êóþ÷èé» âïëèâ ê³ñòî÷êîâî¿ ñèðîâèíè íà ïðîäóêòè àòìîñôåðíî¿ 
êîðîç³¿ 

Êð³ì ÷àñòêîâîãî ðîç÷èíåííÿ ïðîäóêò³â àòìîñôåðíî¿ êîðîç³¿ (ãîëîâíèì 
÷èíîì, ëåï³äîêðîê³òó), ïåðåòâîðþâà÷³ ³ðæ³ ïîâèíí³ âîëîä³òè çäàòí³ñòþ äî 
óòâîðåííÿ õ³ì³÷íî ñòàá³ëüíèõ ñïîëóê. Â òðàäèö³éíèõ ðåöåïòóðàõ ïåðåòâî-
ðþâà÷³â öÿ ïðîáëåìà âèð³øóºòüñÿ øëÿõîì ââåäåííÿ ð³çíîãî ðîäó ðå÷îâèí, 
ÿê³ çäàòí³ ðåàãóâàòè ç êàò³îíàìè Ôåðóìó ³ óòâîðþâàòè íåðîç÷èíí³, ÿê ïðà-
âèëî, êîìïëåêñí³ ñïîëóêè. 

Îñîáëèâ³ñòþ ê³ñòî÷êîâî¿ ñèðîâèíè º òîé ôàêò, ùî âîíà âæå ì³ñòèòü 
ðÿä ïðèðîäíèõ ñïîëóê, ÿê³ ìàþòü ñàìå ö³ âëàñòèâîñò³. Äî íèõ ìîæíà â³äíå-
ñòè ñïîëóêè øèðîêîãî êëàñó ôåíîë³â, à ñàìå ï³ðîêàòåõ³í ³ éîãî ïîõ³äí³.  

Âëàñíèìè äîñë³äæåííÿìè ìåòîäàìè ñïåêòðîìåòð³¿ â âèäèìîìó ä³àïà-
çîí³, à òàêîæ ²×-ñïåêòðîñêîï³ºþ íà ìîäåëüíèõ ñïîëóêàõ, ïðåäñòàâíèêàõ 
îñíîâíèõ êëàñ³â ðå÷îâèí ê³ñòî÷êîâî¿ ñèðîâèíè, ïîêàçàíî, ùî ï³ðîêàòåõ³í 
(íàðÿäó ç æèðíèìè êèñëîòàìè) º äðóãîþ õ³ì³÷íî àêòèâíîþ ñêëàäîâîþ åêñò-
ðàêòèâíî¿ ÷àñòèíè ê³ñòî÷êîâî¿ ñèðîâèíè, çäàòíîþ äî óòâîðåííÿ êîìïëåêñ-
íèõ ñïîëóê (õåëàò³â) ôåðóìà. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî æèðí³ êèñëîòè òåæ ìàþòü 
çäàòí³ñòü äî êîîðäèíóâàííÿ éîí³â ìåòàëó, àëå â íàøîìó âèïàäêó öÿ ¿õ âëà-
ñòèâ³ñòü íå º âèçíà÷àëüíîþ. 

Âðàõîâóþ÷è øèðîêèé êëàñ ñïîëóê, ùî ì³ñòÿòüñÿ ó âîäíèõ åêñòðàêòàõ, 
ìîæëèâà ïîÿâà ð³çíèõ ïî áóäîâ³ êîìïëåêñíèõ õåëàòíèõ ñïîëóê. Ïðè öüîìó 
îñîáëèâ³ñòþ òàêèõ êîìïëåêñ³â º çäàòí³ñòü ã³äðîêñèëüíèõ ãðóï (ÎÍ) ôåíî-
ë³â, ùî çíàõîäÿòüñÿ ó áåíçîëüíîãî ê³ëüöÿ â îðòîïîëîæåíí³, êîîðäèíóâàòè 
êàò³îíè Ôåðóìà ç óòâîðåííÿì íåðîç÷èííèõ ñïîëóê. Â çàãàëüíîìó âèãëÿä³ 
âçàºìîä³þ êàò³îí³â Ôåðóìà ç ôåíîëüíèìè ñïîëóêàìè ìîæíà ïðåäñòàâèòè 
ðåàêö³ºþ: 

 3RO– + Fe 3+ → Fe(RO)3↓, äå R : Àr 
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Â êèñëîìó ñåðåäîâèù³, ÿêå ôîðìóºòüñÿ çà ðàõóíîê íàÿâíîñò³  â åêñò-
ðàêòàõ æèðíèõ êèñëîò, óòâîðþºòüñÿ ï³ðîêàòåõ³íîâèé êîìïëåêñ Ôåðóìó ô³-
îëåòîâîãî çàáàðâëåííÿ (ðèñ.5) [6]. 

 

Ðèñóíîê 5 - Ñõåìà êîìïëåêñó ï³ðîêàòåõ³íó ³ç Ôåðóìîì ïðè ðÍ =4,25 [6] 

Ñïåêòðîìåòð³ºþ â âèäèìîìó ä³àïàçîí³ áóëà ï³äòâåðäæåíà çì³íà 
êîëüîðó ³ðæ³ ç ÷åðâîíîãî íà ïóðïóðíèé, ÿêèé º ðåçóëüòàòîì íàêëàäåííÿ íà 
³ðæó êîëüîðó êîìïëåêñíî¿ ñïîëóêè. Â òîé æå ÷àñ, í³ îäíà ³ç ðå÷îâèí, 
ïðåäñòàâíèê³â îñíîâíèõ êëàñ³â ñïîëóê åêñòðàêò³â, íå äàâàëà òàêî¿ çì³íè 
çàáàðâëåííÿ ïðîäóêò³â êîðîç³¿. 

Ïðîâåäåíèìè âëàñíèìè äîñë³äæåííÿìè áóâ äîñòîâ³ðíî äîêàçàíèé 
«ìîäèô³êóþ÷èé» âïëèâ ê³ñòî÷êîâèõ åêñòðàêò³â ïî â³äíîøåííþ äî ³ðæ³, 
ÿêèé ïîëÿãàº ó çâ’ÿçóâàíí³ â³ëüíèõ êàò³îí³â Ôåðóìó â êîìïëåêñí³ õåëàòí³ 
ñïîëóêè, íàÿâí³ñòü ÿêèõ äîçâîëÿº ï³äâèùèòè ñòàá³ëüí³ñòü øàðó ³ðæ³ ï³ä 
ëàêîôàðáîâîþ ïë³âêîþ.  

 

Âèñíîâêè 

Äëÿ çàõèñòó ïðîêîðîäîâàíèõ ìåòàëåâèõ ïîâåðõîíü ñë³ä 
âèêîðèñòîâóâàòè ò³ëüêè ëàêîôàðáîâ³ ïîêðèòòÿ, ÿê³ ì³ñòÿòü ö³ëüîâ³ äîáàâêè 
ç âëàñòèâîñòÿìè âèíÿòêîâîãî âïëèâó íà ³ðæó.  

Äëÿ åôåêòèâíîãî ïðîòèêîðîç³éíîãî âïëèâó íà ïðîäóêòè êîðîç³¿ ìåòàëó 
íåîáõ³äíî çàáåçïå÷èòè ¿õ «ïåðåòâîðåííÿ» òà «ìîäèô³êóâàííÿ». Òåðì³í 
«ïåðåòâîðåííÿ» âêëþ÷àº çíèæåííÿ îêèñíåíîñò³ øàðó ³ðæ³ çà ðàõóíîê 
ðîç÷èíåííÿ ¿¿ ñêëàäîâèõ ç íèçüêîþ ñòàá³ëüí³ñòþ. «Ìîäèô³êàö³ÿ» ³ðæ³ 
ïåðåäáà÷àº óòâîðåííÿ íåðîç÷èííèõ êîìïëåêñíèõ ñïîëóê íà îñíîâ³ êàò³îí³â 
Ôåðóìó, çâ³ëüíåíèõ ïðè ðîç÷èíåíí³ ïðîäóêò³â àòìîñôåðíî¿ êîðîç³¿.  

Åôåêòèâíèì ð³øåííÿì ïðîáëåìè çàõèñòó ïðîêîðîäîâàíî¿ ïîâåðõí³ º 
âèêîðèñòàííÿ ê³ñòî÷êîâèõ â³äõîä³â ôðóêò³â, ÿã³ä òà ãîð³õ³â â ÿêîñò³ îñíîâè 
äëÿ âèãîòîâëåííÿ àíòèêîðîç³éíîãî íàïîâíþâà÷à äëÿ ïîêðèòò³â òàêîãî òèïó. 
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