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ÐÀÇÍÎÑÒÅÍÍÎÑÒÈ ÒÐÓÁ ÏÎ ÄËÈÍÅ ÐÀÁÎ×ÅÃÎ ÊÎÍÓÑÀ 

ÏÐÈ ÏÐÎÊÀÒÊÅ ÍÀ ÑÒÀÍÅ ÕÏÒÐ 

Приведены исследования изменения поперечной разностенности на стане ХПТР 
60-120. Получены статистические данные о разностенности используемой заготов-
ки, готовых труб и характере изменения поперечной разностенности по длине ра-
бочего конуса. 

Приведені дослідження змінення поперечної різностінності на стані ХПТР 60-120. 
Отримані статистичні дані різностінності заготовки, що використовується, готових 
труб і зміни поперечної різностінності по довжині робочого конусу. 

The explorations of variance in the transverse of variation in wall thickness on the HPTR 
60-120 Mill are presented. Statistics on variation in wall thickness of used billets, tubes 
and behavior of the transverse of variation in wall thickness in length of working cone are 
received. 

Ââåäåíèå 

Ïðîöåññ õîëîäíîé ïåðèîäè÷åñêîé ðîëèêîâîé ïðîêàòêè òðóá (ïðî-
öåññ ÕÏÒÐ) øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ îñîáîòîíêîñòåííûõ 
òðóá [1]. Âåëè÷èíà ïîïåðå÷íîé ðàçíîñòåííîñòè – îäíà èç îñíîâíûõ 
õàðàêòåðèñòèê êà÷åñòâà òðóá. 

Ïðîáëåìà. Â ðàáî÷åì êîíóñå ïðîêàòêè èç ïîïåðå÷íîé ðàçíîñòåí-
íîñòè òðóáû-çàãîòîâêè ôîðìèðóåòñÿ ïîïåðå÷íàÿ ðàçíîñòåííîñòü ãîòî-
âûõ òðóá. Âàæíî çíàòü çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ïîïåðå÷íîé ðàçíî-
ñòåííîñòè îò òðóáû-çàãîòîâêè äî ãîòîâîé òðóáû. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîöåññà. 

Àíàëèç èññëåäîâàíèé. Â ðàáîòàõ [2,3] äëÿ ïðîöåññà ÕÏÒÐ äàí 
àíàëèç è ïðèâåäåíû äàííûå î èçìåíåíèè ðàçíîñòåííîñòè òðóá â çîíå 
ðåäóöèðîâàíèÿ ðàáî÷åãî êîíóñà. Èìåþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå 
îá èçìåíåíèè ïîïåðå÷íîé ðàçíîñòåííîñòè òðóá â çîíå ðàáî÷åãî êîíóñà 
â ñëó÷àå èñõîäíîé ðàçíîñòåííîñòè ðàâíîé 13%. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè 
òàêîé èñõîäíîé ðàçíîñòåííîñòè å¸ ñíèæåíèå ñîñòàâèëî 2%. Îäíàêî 
äëÿ çîíû îáæàòèÿ ñòåíêè íåò ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ îá èçìåíå-
íèè ïîïåðå÷íîé ðàçíîñòåííîñòè òðóá â ñëó÷àå ñðåäíèõ è ìàëûõ çíà-
÷åíèé èñõîäíîé ðàçíîñòåííîñòè.  

Öåëü èññëåäîâàíèé. Ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïîëó÷åíèÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ äàííûõ î õàðàêòåðå è âåëè÷èíå èçìåíåíèÿ ïîïåðå÷íîé ðàç-
íîñòåííîñòè òðóá â ïðîöåññå ÕÏÒÐ â ñëó÷àå íåáîëüøîé  (6-8%) èñ-
õîäíîé ðàçíîñòåííîñòè òðóá. 

                                 
© ÃÐÈÃÎÐÅÍÊÎ Â.Ó., ÙÅÐÁÀÍÜ Ê.Â. ,2008. 



“Ñó÷àñí³ ïðîáëåìè ìåòàëóðã³¿” – 2008, òîì 11 

ISSN 1991-7848   275

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Äëÿ ýêñïåðèìåíòà èñïîëüçîâàëè ñëó-
÷àé ïðîêàòêè òðóá íà ñòàíå ÕÏÒÐ 60-120. Çäåñü ðåäóöèðîâàíèå òðóá 
ïî äèàìåòðó íåçíà÷èòåëüíî è íå âëèÿåò íà ïðîöåññ èçìåíåíèÿ ïîïå-
ðå÷íîé ðàçíîñòåííîñòè. Âûáðàëè òðóáû ñ èñõîäíûì çíà÷åíèåì ïîïå-
ðå÷íîé ðàçíîñòåííîñòè 5 ×11%.  Òðóáû-çàãîòîâêè ïîëó÷åíû ñî ñòàíà 
ÕÏÒ 90. Ïîñëå ÷åãî áûëà ïðîâåäåíà ðàñòî÷êà òðóá. Ìàðøðóò 
119,1×4,1→114,3×3,05. Ñðåäíÿÿ ïîïåðå÷íàÿ ðàçíîñòåííîñòü 15-òè 
òðóá çàãîòîâîê (òàáëèöà 1) ñîñòàâèëà 7.35%, à ãîòîâûõ òðóá -9,21% 
(òàáëèöà 2). 

Òàáëèöà 1 
Çíà÷åíèÿ òîëùèíû ñòåíêè è ðàçíîñòåííîñòè òðóá-çàãîòîâîê 119,0 ×4,1 ìì 

Si Íîìåð 
òðóáû 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 4.6
5 

4.5
0 

4.4
3 

4.3
5 

4.5
0 

4.2
5 

4.5
1 

4.6
2 

4.6
0 

4.6
0 

4.4
5 

4.5
0 

4.4
5 

4.5
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4.6
1 

4.6
5 

2 4.5
0 

4.5
2 

4.4
0 

4.4
5 

4.3
0 

4.6
5 

4.5
0 

4.4
0 

4.6
0 

4.6
5 

4.6
2 

4.5
4 

4.5
0 

4.4
8 

4.4
3 

4.4
7 

3 4.1
9 

4.2
1 

4.2
5 

4.3
0 

4.3
5 

4.2
4 

4.2
0 

4.2
3 

4.2
6 

4.3
2 

4.2
7 

4.2
3 

4.2
1 

4.0
9 

4.1
8 

4.1
8 

4 4.4
1 

4.3
6 

4.3
0 

4.1
5 

4.0
9 

4.0
5 

4.1
5 

4.1
7 

4.2
1 

4.3
2 

4.4
0 

4.4
5 

4.4
8 

4.5
2 

4.5
0 

4.4
3 

5 4.3
8 

4.2
5 

4.2
2 

4.3
0 

4.4
5 

4.4
8 

4.4
6 

4.3
5 

4.2
7 

4.3
8 

4.4
6 

4.3
6 

4.3
3 

4.2
8 

4.3
3 

4.3
5 

6 4.2
5 

4.3
3 

4.2
8 

4.2
8 

4.3
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4.3
5 

4.4
5 

4.4
8 

4.4
2 

4.4
5 

4.3
2 

4.2
0 

4.1
6 

4.2
1 

4.1
9 

4.2
4 

7 4.6
0 

4.6
2 

4.6
5 

4.7
5 

4.8
5 

4.6
8 

4.6
2 

4.6
0 

4.5
5 

4.5
2 

4.5
9 

4.5
4 

4.4
9 

4.4
3 

4.4
6 

4.5
8 

8 4.4
5 

4.4
3 

4.3
2 

4.1
8 

4.2
1 

4.2
7 

4.2
9 

4.4
8 

4.4
9 

4.5
0 

4.2
7 

4.4
0 

4.5
0 

4.5
1 

4.4
8 

4.4
4 

9 4.4
5  

4.6
4 

4.5
1 

4.5
6 

4.6
7 

4.6
0 

4.4
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4.3
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4.2
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4.3
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4.4
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4.5
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4.3
6 

4.4
2 

4.4
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4.4
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10 4.5
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4.5
3 

4.4
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4.4
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4.3
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4.4
7 

4.4
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4.6
0 

4.5
9 

4.6
2 

4.6
0 

4.5
9 

4.5
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4.5
3 

4.5
4 

4.5
2 

11 4.4
8 

4.4
2 

4.3
9 

4.3
2 

4.3
3 

4.3
7 

4.3
7 

4.4
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4.4
3 

4.4
4 

4.4
5 

4.4
9 

4.5
0 

4.5
3 

4.5
4 

4.5
1 

12 4.4
0 

4.3
6 

4.4
1 

4.4
4 

4.5
0 

4.4
9 

4.5
3 

4.5
4 

4.5
5 

4.5
8 

4.5
1 

4.4
8 

4.4
2 

4.4
5 

4.4
1 

4.3
8 

13 4.2
6 

4.2
7 

4.3
3 

4.3
7 

4.3
9 

4.4
4 

4.4
5 

4.4
8 

4.4
2 

4.3
4 

4.3
3 

4.3
0 

4.2
8 

4.3
2 

4.2
7 

4.2
7 

14 4.4
9 

4.4
5 

4.4
1 

4.3
4 

4.2
5 

4.2
1 

4.1
5 

4.1
8 

4.2
3 

4.2
4 

4.3
2 

4.3
7 

4.4
2 

4.4
6 

4.4
7 

4.4
7 

15 4.2
4 

4.3
2 

4.3
3 

4.4
1 

4.4
4 

4.4
8 

4.5
1 

4.5
8 

4.6
1 

4.5
4 

4.4
8 

4.4
3 

4.3
9 

4.3
0 

4.2
6 

4.2
6 

Íî-
ìåð 
òðó-
áû 

Scp 
 

Smax 
 

Smin 
 

S=Smax-
Smin 

 

R=S/Scp 
 

Rcp 
 

1 4.51 4.65 4.25 0.40 0.089 
2 4.50 4.65 4.30 0.35 0.078 
3 4.23 4.35 4.09 0.26 0.061 
4 4.31 4.52 4.05 0.47 0.109 
5 4.35 4.48 4.22 0.26 0.060 
6 4.31 4.48 4.16 0.32 0.074 
7 4.60 4.85 4.43 0.42 0.091 
8 4.39 4.51 4.18 0.33 0.075 
9 4.47 4.67 4.25 0.42 0.094 
10 4.52 4.62 4.35 0.27 0.060 
11 4.44 4.54 4.32 0.22 0.050 
12 4.47 4.58 4.36 0.22 0.049 
13 4.35 4.48 4.26 0.22 0.051 
14 4.34 4.49 4.15 0.34 0.078 
15 4.41 4.61 4.24 0.37 0.084 

 
 

0.0735 
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Òàáëèöà 2  
Çíà÷åíèÿ òîëùèíû ñòåíêè è ðàçíîñòåííîñòè ãîòîâûõ òðóá ðàçìåðîì          

114,3 ×3,05 ìì 
Si Íîìåð 

òðóáû 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
1 3,0

3 
3,0
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3,0
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2,9
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2,9
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2,9
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2,9
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3,2
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3,1
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3,1
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3,1
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2,9
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2,9
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2,9
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2,8
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4 3,1
5 

3,2
0 

3,2
0 

3,1
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3,1
5 

3,1
0 

3,0
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3,0
1 

2,9
0 

2,8
5 

2,9
3 

2,9
5 

2,9
8 

2,9
9 

3,0
5 

3,0
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5 2,9
6 

3,0
8 

3,0
6 

3,0
0 

2,9
8 

2,9
3 

3,0
1 

3,0
5 

3,0
8 

3,1
3 

3,1
4 

3,1
7 

3,0
8 

3,0
5 

2,9
8 

2,9
1 

6 2,8
7 

3,0
0 

3,1
2 

3,1
8 

3,1
0 

3,0
5 

3,0
5 

3,0
2 

3,0
7 

3,0
9 

3,1
2 

3,1
8 

3,1
5 

3,1
3 

3,1
2 

3,0
3 

7 3,0
0 

3,0
3 

3,0
4 

3,0
7 

3,0
9 

3,1
3 

3,1
5 

3,1
4 

3,0
8 

3,0
6 

3,1
0 

3,1
1 

3,1
4 

3,1
7 

3,1
0 

2,8
5 

8 2,8
5 

2,8
5 

2,9
0 

2,9
3 

2,9
5 

2,9
7 

3,0
3 

3,0
6 

2,9
8 

2,8
0 

2,9
5 

3,0
6 

3,0
4 

3,0
1 

2,9
9 

2,9
0 

9 3,0
5 

3,1
1 

2,9
0 

2,8
3 

2,8
5 

2,8
7 

2,9
1 

2,9
2 

2,9
4 

2,9
6 

2,9
9 

3,0
2 

3,0
5 

3,0
5 

3,1
0 

3,1
2 

10 2,8
1 

2,8
5 

2,9
3 

2,9
5 

2,9
8 

3,0
1 

3,0
5 

3,0
6 

3,0
4 

3,0
3 

3,0
0 

2,9
6 

2,9
0 

2,8
6 

2,8
4 

2,7
9 

11 3,0
0 

3,0
3 

3,0
7 

3,1
0 

3,1
0 

3,0
8 

3,0
6 

3,0
5 

3,0
2 

3,0
1 

2,9
7 

2,9
6 

2,9
5 

2,9
2 

2,9
0 

2,9
1 

Si Íîìåð 
òðóáû 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

12 3,1
2 

3,1
4 

3,1
0 

3,0
8 

3,1
1 

3,0
7 

3,0
3 

2,9
8 

2,9
0 

2,9
5 

3,0
1 

3,0
5 

3,0
8 

3,0
7 

3,0
9 

3,1
1 

13 2,9
8 

3,0
1 

3,0
3 

3,1
0 

3,0
6 

3,1
0 

3,0
7 

3,0
7 

3,0
6 

3,0
5 

2,8
9 

2,8
7 

2,8
9 

2,9
3 

2,9
3 

2,9
6 

14 3,0
3 

2,9
8 

2,9
0 

2,8
4 

2,8
0 

2,7
8 

2,8
6 

2,8
9 

2,9
0 

2,9
5 

2,9
9 

2,9
8 

3,0
0 

3,0
2 

3,0
4 

3,0
7 

15 3,1
0 

3,0
9 

3,0
6 

3,0
3 

3,0
2 

2,9
7 

2,9
7 

2,9
5 

2,9
4 

2,9
0 

2,8
8 

2,8
7 

2,8
2 

2,8
7 

2,9
3 

2,9
9 

Íîìåð 
òðóáû 

Scp 
 

Smax 
 

Smin 
 

S=Smax-Smin 
 

R=S/Scp 
 

Rcp 
 

1 2,95 3,11 2,81 0,30 0,102 

2 3,12 3,22 2,90 0,32 0,103 

3 3,00 3,12 2,88 0,24 0,080 
4 3,05 3,20 2,85 0,35 0,115 

5 3,04 3,17 2,91 0,26 0,086 

6 3,08 3,18 2,87 0,31 0,101 

7 3,08 3,17 2,85 0,32 0,104 

8 2,95 3,06 2,80 0,26 0,088 
9 2,98 3,12 2,83 0,29 0,097 

10 2,94 3,06 2,79 0,27 0,092 

11 3,01 3,10 2,90 0,20 0,066 

12 3,06 3,14 2,90 0,24 0,079 

13 3,00 3,10 2,87 0,23 0,077 

14 2,94 3,07 2,78 0,29 0,099 

15 2,96 3,10 2,82 0,28 0,095 

0,0921 
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Ðèñóíîê 1 – Èçìåíåíèå ïîïåðå÷íîé ðàçíîñòåííîñòè â ïðîöåññå ÕÏÒÐ, ìàð-

øðóò 119,1×4,1→114,3×3,05 

Èç äèàãðàììû âèäíî, ÷òî äèàïàçîí ðàçíîñòåííîñòè ãîòîâûõ òðóá 
ñìåñòèëñÿ â áîëüøóþ ñòîðîíó ïî îòíîøåíèþ ê çàãîòîâêå. Äëÿ èññëå-
äîâàíèÿ ýòîãî èçìåíåíèÿ ðàçðåçàëè ðàáî÷èé êîíóñ íà ÷åòûðíàäöàòü 
÷àñòåé è çàìåðèëè ñòåíêó òðóá â øåñòíàäöàòè òî÷êàõ ïîïåðå÷íîãî ñå-
÷åíèÿ (òàáëèöà 3) 

Òàáëèöà 3  
Èçìåíåíèå òîëùèíû ñòåíêè ïî äëèíå ðàáî÷åãî êîíóñà 

Si Íîìåð 
ñå÷å-
íèÿ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

1 4,1
6 

4,1
4 

4,1
7 

4,1
9 

4,1
4 

4,2
0 

4,1
2 

4,0
4 

4,1
4 

4,2
8 

4,2
6 

4,2
5 

4,2
1 

4,1
4 

4,1
7 

4,2
6 

2 4,3
6 

4,3
1 

4,4
2 

4,3
5 

4,3
0 

4,3
5 

4,3
6 

4,2
2 

4,3
1 

4,3
5 

4,3
0 

4,3
4 

4,3
4 

4,3
3 

4,3
7 

4,4
6 

3 4,4
4 

4,4
9 

4,4
5 

4,3
7 

4,3
2 

4,3
6 

4,3
3 

4,3
1 

4,3
3 

4,3
4 

4,2
3 

4,2
8 

4,3
2 

4,3
7 

4,4
2 

4,4
3 

4 4,3
2 

4,3
8 

4,2
9 

4,3
8 

4,3
2 

4,2
8 

4,2
5 

4,2
3 

4,1
8 

4,1
5 

4,1
4 

4,2
1 

4,2
6 

4,3
0 

4,2
9 

4,3
2 

5 4,1
2 

4,0
9 

4,0
6 

4,1
5 

4,1
7 

4,1
8 

4,2
3 

4,2
9 

4,3
0 

4,2
3 

4,2
9 

4,3
0 

4,2
4 

4,1
6 

4,1
4 

4,1
5 

6 4,0
9 

4,0
3 

3,9
7 

3,9
9 

4,0
3 

4,0
9 

4,1
5 

4,1
6 

4,2
1 

4,1
5 

4,1
1 

4,0
9 

4,0
5 

4,0
3 

3,9
9 

4,0
6 

7 3,9
7 

3,9
1 

3,8
8 

3,8
8 

3,8
3 

3,7
5 

3,7
1 

3,7
4 

3,7
6 

3,8
1 

3,8
8 

3,9
4 

3,9
1 

3,9
4 

3,9
6 

3,9
7 

8 3,6
3 

3,6
0 

3,5
6 

3,5
0 

3,5
4 

3,6
3 

3,7
0 

3,7
5 

3,7
6 

3,7
4 

3,7
1 

3,7
0 

3,6
7 

3,6
4 

3,6
5 

3,6
3 

9 3,5
0 

3,5
1 

3,5
6 

3,5
4 

3,5
6 

3,5
3 

3,5
0 

3,4
5 

3,3
8 

3,3
3 

3,3
0 

3,3
1 

3,3
3 

3,3
6 

3,4
2 

3,4
5 
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10 3,2
7 

3,2
6 

3,2
6 

3,1
8 

3,2
1 

3,2
6 

3,3
3 

3,3
5 

3,3
8 

3,4
3 

3,3
8 

3,3
8 

3,3
6 

3,2
9 

3,2
8 

3,2
7 

11 3,2
0 

3,2
2 

3,2
3 

3,2
8 

3,3
1 

3,3
4 

3,3
6 

3,3
6 

3,3
4 

3,3
3 

3,2
7 

3,3
0 

3,2
1 

3,1
5 

3,1
0 

3,1
3 

12 3,2
1 

3,2
7 

3,3
0 

3,3
3 

3,2
7 

3,2
1 

3,1
5 

3,0
9 

3,0
7 

3,1
1 

3,1
7 

3,1
9 

3,2
0 

3,2
1 

3,2
0 

3,2
1 

13 3,2
4 

3,2
4 

3,1
6 

3,1
5 

3,1
5 

3,1
3 

3,0
9 

3,1
1 

3,1
3 

3,1
9 

3,2
9 

3,2
3 

3,3
0 

3,3
3 

3,2
9 

3,2
7 

14 3,1
5 

3,2
1 

3,2
3 

3,2
1 

3,2
2 

3,2
4 

3,2
0 

3,1
7 

3,1
5 

3,0
8 

3,0
5 

3,0
9 

3,1
1 

3,1
7 

3,1
5 

3,2
1 

Íîìåð 
ñå÷åíèÿ 

Scp 
 

Smax 
 

Smin 
 

S=Smax-Smin 
 

R=S/Scp 
 

1 4,18 4,28 4,04 0,24 0,057 
2 4,34 4,46 4,22 0,24 0,055 
3 4,36 4,49 4,23 0,26 0,060 
4 4,27 4,38 4,14 0,24 0,056 
5 4,19 4,30 4,06 0,24 0,057 
6 4,08 4,21 3,97 0,24 0,059 
7 3,87 3,97 3,71 0,26 0,067 
8 3,65 3,76 3,50 0,26 0,071 
9 3,44 3,56 3,30 0,26 0,076 
10 3,31 3,43 3,18 0,25 0,076 
11 3,26 3,36 3,10 0,26 0,080 
12 3,20 3,33 3,07 0,26 0,081 
13 3,21 3,33 3,09 0,24 0,075 
14 3,17 3,24 3,05 0,19 0,060 

 

 

Ðèñóíîê 2 – Èçìåíåíèå àáñîëþòíîé ðàçíîñòåííîñòè ïî äëèíå  
ðàáî÷åãî êîíóñà 

 

Ðèñóíîê 3 – Èçìåíåíèå îòíîñèòåëüíîé ðàçíîñòåííîñòè ïî äëèíå  
ðàáî÷åãî êîíóñà 
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Àáñîëþòíàÿ ðàçíîñòåííîñòü ïðè ïðîêàòêå òðóáû-çàãîòîâêè ñ èñ-

õîäíîé ìàëîé ðàçíîñòåííîñòüþ 6% â çîíå îáæàòèÿ ðàáî÷åãî êîíóñà 

ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü (ðèñ.3). Óìåíüøåíèå àáñîëþòíîé ðàçíî-

ñòåííîñòè íà 0.05 ìì  â êîíöå ðàáî÷åãî êîíóñà âèäèìî ñâÿçàíî ñ êà-

ëèáðîâêîé â çîíå êàëèáðîâàíèÿ, íî îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà 

ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ ðàçíîñòåííîñòü. Ïî ìåðå ïðîêàòêè  îòíîñè-

òåëüíàÿ ðàçíîñòåííîñòü íåñêîëüêî óâåëè÷èëàñü, òàê êàê òîëùèíà 

ñòåíêè óìåíüøàåòñÿ. 

Âûâîä 

Ïîëó÷åííûå âïåðâûå ýêñïåðåìåíòàëüíûå äàííûå ïî èçìåíåíèþ 

ïîïåðå÷íîé ðàçíîñòåííîñòè òðóá â ïðîöåññå ÕÏÒÐ äëÿ ñëó÷àÿ ïðî-

êàòêè òðóáû-çàãîòîâêè ñ ìàëîé ïîïåðå÷íîé ðàçíîñòåííîñòüþ ïîêàçà-

ëè, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå â çîíå îáæàòèÿ ñòåíêè àáñîëþòíàÿ ðàçíîñòåí-

íîñòü íå èçìåíÿåòñÿ è ïðîèñõîäèò íåçíà÷èòåëüíûé ðîñò îòíîñèòåëü-

íîé ðàçíîñòåííîñòè.  

Ïåðñïåêòèâà. Ïîëó÷åííûå äàííûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè 

ïðîåêòèðîâàíèè ïðîöåññà õîëîäíîé ïåðèîäè÷åñêîé ðîëèêîâîé ïðî-

êàòêè ñ òðåáóåìûì óðîâíåì êà÷åñòâà ïî ïîïåðå÷íîé ðàçíîñòåííîñòè 

òðóá. 
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