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ÏÐÎÖÅÑÓ ÕÏÒ ÌÅÒÎÄÎÌ   Ç  ÏÅÐÂÈÍÍÈÌ ÂÐÀÕÓÂÀÍÍßÌ 
ÏÎØÈÐÅÍÍß ÌÅÒÀËÓ  

The experimental investigation of the influence of the method used for calculating pa-
rameters of the cold tube rolling process on the change in deviation of the tube wall 
thickness at initial account of the metal widening was described in the present work. 

В даній роботі редставлено експериментальне  дослідження впливу методу 
розрахунку параметрів процесу ХПТ з первинним урахуванням поширення металу 
на на зміну поперечної рызностынносты труб. 

В даной работе представлено єксперементальныэ исследования влияния метода 
расчета параметров процеса  ХПТ с первичним учетом уширения металла на изме-
нения поперечной разностенности труб. 

Âñòóï 

Õîëîäíà ï³ëüãåðíà âàëêîâà ïðîêàòêà (ïðîöåñ ÕÏÒ) â³äíîñèòüñÿ 
äî ïðîöåñ³â ïåð³îäè÷íî¿ ïðîêàòêè. Âîíà øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ 
ïðè âèðîáíèöòâà òðóá ç äîðîãèõ ìàðîê ñòàëåé òà ñïëàâ³â ï³äâèùåíî¿ 
ÿêîñò³ ïî òî÷íîñò³ ïîïåðå÷íîãî ïåðåòèíó [1].  

Ïðîáëåìà. Ïðè ïðîêàòö³ òðóá ç äîðîãèõ ìàðîê ñòàëåé òà ñïëàâ³â 
âàæëèâà íå âèñîêà ïðîäóêòèâí³ñòü à ì³í³ìàë³çàö³ÿ âèòðàòíîãî êîåô³-
ö³ºíòà ìåòàëó. Öå â ñâîþ ÷åðãó ïîâ'ÿçàíå ç ìåòîäàìè ðîçðàõóíêó ïà-
ðàìåòð³â ïðîöåñó ³ â³äïîâ³äíèõ êàë³áðóâàíü, ùî çàáåçïå÷óþòü íåîá-
õ³äíó òî÷í³ñòü ãåîìåòð³¿ ïîïåðå÷íîãî ïåðåòèíó òðóá. 

Àíàë³ç äîñë³äæåíü.   Àâòîðàìè ö³º¿ ñòàòò³ [2, 3], áóëî ðîçðîáëåíî 
ìåòîä ðîçðàõóíêó ïàðàìåòð³â ïðîöåñó ÕÏÒ ïðè ïåðâèííîìó ðîçïîä³ë³ 
âåëè÷èíè ðîçâàëêè. Íà â³äì³íó â³ä ³íøèõ ìåòîä³â ðîçðàõóíêó ïàðà-
ìåòð³â ïðîöåñó ÕÏÒ [4, 5, 6], ç ö³ëëþ îòðèìàííÿ òðóá ç î÷iêóâàíîþ 
òî÷í³ñòþ òîâùèíè ñò³íêè, âåëè÷èíà  ðîçâàëêè êàë³áðó òà ¿¿ ðîçïîä³ë 
âçäîâæ êîíóñà äåôîðìàö³¿ ÿâëÿþòüñÿ ïåðâèííî çàäàíèìè. Ðîçïîä³ë 
âåëè÷èíè ðîçâàëêè ïî êîíòðîëüíèì ïåðåòèíàì êîíóñà äåôîðìàö³¿  [2, 
3] çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ôîðìóëè: 
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äå:   b0 - ðîçâàëêà  â ïåðåòèí³ âàëêà ÿêèé â³äïîâ³äàº ïî÷àòêó çîíè îá-
òèñêó,   b10 - ðîçâàëêà â ïåðåòèí³ íàïðèê³íö³ çîíè îáòèñêó âàëêà,    n 
- êîåô³ö³ºíò ³íòåíñèâíîñò³ ðîçïîä³ëó ðîçâàëêè ïî äîâæèí³ êîíóñà ðî-
çêàòêè,  ³ - íîìåð ïåðåòèíó. 

Çì³íþþ÷è  êîåô³ö³ºíò ³íòåíñèâíîñò³ ðîçïîä³ëó ðîçâàëêè ïî äîâ-
æèí³ êîíóñà äåôîðìàö³¿  (n) ìè ìàºìî çìîãó îòðèìàòè íåîáõ³äíó êðè-
âó ðîçïîä³ëó ðîçâàëêè. 

Ðåæèì îáòèñíåííÿ ñò³íêè â êîíòðîëüíèõ ïåðåòèíàõ êîíóñà äåôî-
ðìàö³¿ ðîçðàõîâóºòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä âåëè÷èíè ðîçâàëêè (ðèñ. 1), 
ùîá îòðèìàòè íåîáõ³äíèé ïîïåðå÷íèé ïëèí ìåòàëó. Ç  ö³ºþ ìåòîþ 
âèâåäåíî â³äïîâ³äí³ çàëåæíîñò³ [2, 3], äëÿ ïðîêàòêè íà êîíóñí³é 
îïðàâö³ òà íà îïðàâö³ ç êðèâîë³í³éíîþ òâ³ðíîþ. 

 

Ðèñóíîê 1 - Ðîçð³ç ìèòòºâîãî îñåðåäêó äåôîðìàö³¿: Si – òîâùèíà ñò³íêè â 
ê³íö³ ìèòòºâîãî îñåðåäêó äåôîðìàö³¿; bi – ðîçâàëêà êàë³áðó 
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 Âèä³ëåííÿ íåâèð³øåíîãî. Ìåòîä ðîçðàõóíêó ïàðàìåòð³â ïðîöåñó 
ÕÏÒ ç ïåðâèííèì óðàõóâàííÿì ïîøèðåííÿ ìåòàëó ÿâëÿºòüñÿ íåñòàí-
äàðòíèì ³ ïîòðåáóº åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü.   

Ö³ëü ðîáîòè. Â äàí³é ðîáîò³ ïîñòàâëåíà çàäà÷à äîñë³äæåííÿ âïëè-
âó íà çì³íó ïîïåðå÷íî¿ ð³çíîñò³ííîñò³ â ïðîöåñ³ ÕÏÒ  ïðè ðîçðàõóíêó 
ïàðàìåòð³â ïðîöåñó ÕÏÒ ³ â³äïîâ³äíî¿ êàë³áðîâêè ç ïåðâèííèì óðàõó-
âàííÿì ïîøèðåííÿ ìåòàëó.  

Âèêëàäåííÿ îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³-
äæåíü âèáðàíî ìàðøðóò 42,16õ3,56-26,67õ2,87. Ïðîêàòêà âåëàñü íà 
îïðàâö³ ç êðèâîë³í³éíîþ òâ³ðíîþ. Ðîçâàëêà  êàë³áðó â ê³íö³ çîíè äå-
ôîðìàö³¿ áóëà ð³âíîþ 0,1 ìì (3,5% â³ä òîâùèíè ñò³íêè òðóáè), ðîç-
âàëêà íà ïî÷àòêó êîíóñà äåôîðìàö³¿ áóëà ð³âíîþ 0,025Dç. Ï³ä ÷àñ 
ïðîêàòêè ïîäà÷à íå ïåðåâèùóâàëà ðîçðàõóíêîâó ìàêñèìàëüíî äîïóñ-
òèìó. 

Â ðåçóëüòàò³ åêñïåðèìåíòó áóëî âèì³ðÿíî 12 òðóá äî òà ï³ñëÿ äå-
ôîðìàö³¿ ç îáîõ ê³íö³â, ç ìåòîþ çíàõîäæåííÿ ì³í³ìàëüíî¿ òà ìàêñè-
ìàëüíî¿ òîâùèí ñò³íêè â ïåðåòèíàõ.  Ïî öèì çíà÷åííÿì áóëî ïîðàõî-
âàíî â³äíîñíó ð³çíîñò³íí³ñòü äî òà ï³ñëÿ ïðîêàòêè. 

Ðåçóëüòàòè  ðîçðàõóíê³â îáðîáëåíî  òà çâåäåíî â ïîë³ãîí çì³íè 
àáñîëþòíèõ ÷àñòîò âàð³àòèâíîãî ðÿäó ìàêñèìàëüíî¿ ð³çíîñò³ííîñò³  [6, 
7] (ðèñ. 2).  

 

Ðèñóíîê 2 – Ïîë³ãîíè àáñîëþòíèõ  ÷àñòîò â³äíîñíî¿ ð³çíîñò³ííîñò³ òðóáè äî 
òà ï³ñëÿ äåôîðìàö³¿ ïðè ðîçðàõóíêó ïàðàìåòð³â ïðîöåñó ÕÏÒ ç ïåðâèííèì 

óðàõóâàííÿì ïîïåðå÷íîãî ïëèíó ìåòàëó òðóáè: 

À – ìàêñèìàëüíà ð³çíîñò³íí³ñòü ï³ñëÿ ïðîêàòêè; Á – ìàêñèìàëüíà ð³çíî-
ñò³íí³ñòü äî ïðîêàòêè 
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Âèñíîâîê 

Â ðåçóëüòàò³ ïðîêàòêè ïðè ðîçðàõóíêó ïàðàìåòð³â ïðîöåñó ÕÏÒ ç 
ïåðâèííèì óðàõóâàííÿì ïîïåðå÷íîãî ïëèíó ìåòàëó òðóá ìàº ì³ñöå 
çíà÷íå çìåíøåííÿ ð³çíîñò³ííîñò³ òðóáè. Ìàêñèìàëüíà ð³çíîñò³íí³ñòü 
íå ïåðåâèùóº 4% é âîíà  â îñíîâíîìó ëåæèòü â ìåæàõ çðîáëåíî¿ ðîç-
âàëêè.  

Ïåðñïåêòèâà.  Ðîçðîáêè â³äêðèâàþòü øèðîê³ ìîæëèâîñò³ ìåòîäó  
ðîçðàõóíêó ïàðàìåòð³â ïðîöåñó ÕÏÒ ç ïåðâèííèì óðàõóâàííÿì ïîïå-
ðå÷íîãî ïëèíó ìåòàëó òðóáè òà äîêàçóº éîãî åôåêòèâí³ñòü. 
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