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Розглянуто основні шляхи зниження витрат металу при пілігримовій прокатці труб, 
наведено нові технічні рішення, які забезпечують зниження витрат металу і підви-
щення ефективності роботи установок. 

Рассмотрены основные пути снижения расхода металла при пилигримовой прокатке труб. 
приведены новые технические решения, обеспечивающие снижение расхода металла и по-
вышение эффективности работы установок. 

The base paths of lowering of expenditure of metal are considered at pilgering tube rolling. The new 
engineering decisions providing lowering of expenditure of metal and a heightening of an overall 
performance of settings are reduced. 

Ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà òðóá íà ïèëèãèìîâûõ óñòàíîâêàõ õàðàêòåðåí 
êàê áåññïîðíûìè ïðåèìóùåñòâàìè, î ÷åì ñâèòåëüñòâóåò òî, ÷òî â ìèðå ñåé-
÷àñ ðàáîòàåò áîëåå 30 òàêèõ óñòàíîâîê, òàê è íåäîñòàòêàìè, èç êîòîðûõ, 
ïðåæäå âñåãî, ìîæíî âûäåëèòü ïîâûøåííûé ðàñõîä ìåòàëëà â îáðåçü è ïî-
âûøåííóþ ðàçíîñòåííîñòü òðóá, ñíèæàþùóþ èõ òî÷íîñòü. 

Àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû ñíèæåíèÿ ðàñõîäà ìåòàëëà ïðè ïðîêàòêå 
òðóá íà ïèëèãðèìîâûõ óñòàíîâêàõ çíà÷èòåëüíî âîçðîñëà, ÷òî îáóñëîâëåíî 
óâåëè÷åíèåì ïîòåðü ìåòàëëà â ñâÿçè ñ ïîâûøåííûìè òðåáîâàíèÿìè ê êà-
÷åñòâó ïðîèçâîäèìûõ òðóá ïî çàðóáåæíûì ñòàíäàðòàì API5L, API5CT, DIN 
è äðóãèõ, à òàêæå âîçðîñëî êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäèìûõ ìåðíûõ òðóá. Âîïðî-
ñàì ñíèæåíèÿ ðàñõîäà ìåòàëëà íà ïèëèãðèìîâûõ óñòàíîâêàõ ïîñâÿùåíî 
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàáîò, èç êîòîðûõ, îïóáëèêîâàííûõ â ïîñëåäíèå 

ãîäû, ìîæíî îòìåòèòü ñëåäóþùèå [1-5]. 
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå îñòàíîâèìñÿ íà îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿõ ñíè-

æåíèÿ ðàñõîäà ìåòàëëà íà ïèëèãðèìîâûõ óñòàíîâêàõ, èñïîëüçóÿ òåõíè÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ, ðàçðàáîòàííûå â ÍÌåòÀÓ è ÎÀÎ "Èíòåðïàéï ÍÒÇ". 

Óëó÷øåíèå êà÷åñòâà èñõîäíîé çàãîòîâêè. Èçâåñòíî, ÷òî îñíîâ-
íûì íåäîñòàòêîì ñòàöèîíàðíûõ ñëèòêîâ ìàðòåíîâñêîãî ïðîèçâîäñòâà 
ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå óñàäî÷íîé ðàêîâèíû ñ ïîâûøåííîé çàãðÿçíåííîñòüþ 
ìåòàëëà ëèêâàöèÿìèè íåìåòàëëè÷åñêèìè âêëþ÷åíèÿìè. Òåïëîèçîëè-
ðóþùèå çàñûïêè íà çåðêàëî ìåòàëëà âî âðåìÿ ðàçëèâêè íåñêîëüêî ïî-
âûøàþò åãî ÷èñòîòó è ïëàñòè÷íîñòü â îñåâîé çîíå. Îäíàêî îáðàçîâàíèå 
îòêðûòîé óñàäî÷íîé ðàêîâèíû ñ íåðîâíûìè êðàÿìè íå ñïîñîáñòâóåò 
óìåíüøåíèþ êîëè÷åñòâà äåôåêòîâ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè òðóá. 
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Îñíîâíûì ðåçåðâîì óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà èñõîäíîé çàãîòîâêè äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà òðóá íà ïèëèãðèìîâûõ óñòàíîâêàõ, êðîìå ïðèâåäåííîãî âû-
øå, ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå íåïðåðûâíî ëèòîé çàãîòîâêè, ÷òî ïîçâî-
ëèò ýêîíîìèòü 16-20 % ìåòàëëà. Àíàëèç êà÷åñòâà òðóá èç ïîëîé è 
ñïëîøíîé íåïðåðûâíî ëèòîé çàãîòîâêè, ïðîâåäåííûé ä.ò.í. Â.Â. Áåðå-
çîâñêèì ïîêàçàë, ÷òî ñïëîøíàÿ çàãîòîâêà èìååò ïðåèìóùåñòâà â ÷àñòè 
ëó÷øåé ìàêðîñòðóêòóðû, îòñóòñòâèÿ çîíû ñòûêà ôðîíòîâ êðèñòàëëè-
çàöèè, áîëåå âûñîêèõ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ. 

Ñíèæåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé îáðåçè. Âûñîêèé ðàñõîäíûé êîýô-
ôèöèåíò ìåòàëëà ïðè ïðîêàòêå òðóá íåôòÿíîãî ñîðòàìåíòà îáóñëîâëåí 
íàëè÷èåì òåõíîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ - çàòðàâêè è ïèëüãåðãîëîâêè, êî-
òîðûå ñîñòàâëÿþò 8-10 % ìàññû èñõîäíîãî ñëèòêà, ïðè ýòîì â çàòðàâ-
êó óõîäèò îáû÷íî 3-4 %, à â ïèëüãåðãîëîâêó - 5-6 % (ðèñ.1).  

 

Ðèñóíîê 1 - Âèä ïëåòè ïîñëå ïðîêàòêè íà ïèëèãðèìîâ îì ñòàíå: lò – ìåðíàÿ 
÷àñòü òðóáû; lïã – äëèíà ïèëèãðèìîâ îé ãîëîâêè; lç – äëèíà çàïðàâî÷íîãî êîíöà 

Íà âåëè÷èíó îáðåçè çàòðàâî÷íîãî êîíöà òðóáû âëèÿåò ìíîãî 
ôàêòîðîâ, ïðèâåäåííûõ â ðàáîòå [1]. Êàðäèíàëüíûì ðåøåíèåì ïðîáëå-
ìû ñíèæåíèÿ îáðåçè çàòðàâî÷íîãî êîíöà è äëèòåëüíîñòè ïðîöåññà çà-
òðàâêè ÿâëÿåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà ïåðåäíåãî êîíöà ãèëüçû 
ïåðåä ïèëüãåðîâàíèåì. Âîçìîæíûå ôîðìû ïîäãîòîâëåííîãî êîíöà 

ãèëüçû ïðèâåäåíû íà ðèñ.2, ãäå ln1 = lnã, ln2 = ln3 
= 0,5 lnã, ln4 = ln′4 + 

ln′′4 = lnã, ln5 = lnã. Ðåàëüíûå ôîðìû êîíöîâ ãèëüçû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 
1á è 1â, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ïðîêàòêè îòíîñèòåëüíî 
òîíêîñòåííûõ òðóá (S<18 ìì). Ôîðìû êîíöîâ ãèëüç íà ðèñ.1ã è 1ä ñî-
îòâåòñòâóþò ïðîêàòêå òðóáå S>18ìì. Âïåðâûå â ÑÑÑÐ öåëåñîîáðàç-
íîñòü ïîäãîòîâêè ïåðåäíèõ êîíöîâ ãèëüç ïåðåä ïèëüãåðîâàíèåì áûëà 
îáîñíîâàíà ê.ò.í. À.À. ×åðíÿâñêèì. 

Ñðåäè èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ ïîäãîòîâêè ïåðåäíèõ êîíöîâ ãèëüç 
íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíûì ïðåäñòàâëÿëñÿ ñïîñîá çàîñòðåíèÿ â õîëîñòûõ 
âàëêàõ íà ïðîøèâíîì êîñîâàëêîâîì ñòàíå â ïðîöåññå ïðîøèâêè [6]. Ýòîò 
ñïîñîá áûë èññëåäîâàí è èñïûòàí â ëàáîðàòîðíûõ è ïðîìûøëåííûõ óñ-
ëîâèÿõ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è íàêîïëåííûé îïûò 
ýêñïëóàòàöèè íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ çàîñòðåíèÿ ãèëüç â ïðîöåññå ïðî-
øèâêè (ýëîíãèðîâàíèÿ) ïîçâîëÿþò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû î ïåð-
ñïåêòèâàõ åãî èñïîëüçîâàíèÿ. 



“Ñó÷àñí³ ïðîáëåìè ìåòàëóðã³¿” – 2008, òîì 11 

  ISSN 1991-7848 218 

 

Ðèñóíîê 2 - Ôîðìà ïîäãîòîâëåííûõ ïåðåäíèõ êîíöîâ ãèëüç 

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðäèëè âûñîêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ ãèëüç ñ ïîäãîòîâëåííûì ïåðåäíèì êîíöîì ïðè ïðî-
êàòêå òîíêîñòåííûõ òðóá íà ïèëèãðèìîâ îì ñòàíå, ÷òî ïîçâîëÿåò ïî-
ëó÷èòü ïðèðîñò ïðîèçâîäñòâà 2-4 %. 

Ïîäãîòîâêà êîíöà ãèëüçû íà ïðîøèâíîì ñòàíå â ïðîöåññå ïðîøèâ-
êè öåëåñîîáðàçíî â ñëó÷àå, êîãäà ñòåðæåíü îïðàâêè ÿâëÿåòñÿ äîðíîì ïèëü-
ãåðñòàíà. Êðîìå òîãî, õîëîñòûå âàëêè îáêàòíîãî óñòðîéñòâà ìîãóò êàëèáðî-
âàòü ïåðåäíèé êîíåö ãèëüçû, à òàêæå ñòàáèëèçèðîâàòü íàðóæíûé äèàìåòð 
ãèëüçû ïî äëèíå, ÷òî îáëåã÷àåò óñëîâèÿ çàðÿäêè äîðíà. 

Ïîäãîòîâêà ïåðåäíèõ êîíöîâ ãèëüç íà ðÿäå çàðóáåæíûõ ïèëèãðè-
ìîâûõ óñòàíîâêàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì îáæàòèÿ ãèëüçû íà äîðíå ìàòðè-
öàìè. Ïðè ýòîì äîñòèãàåòñÿ ëèøü ïîñàäêà êîíöà ãèëüçû íà äîðí áåç îáæà-
òèÿ åå ñòåíêè. Ýòà òåõíîëîãèÿ íåçíà÷èòåëüíî âëèÿåò íà ñíèæåíèå ðàñõîäà 
ìåòàëëà íà çàòðàâêó. Îñíîâíûì ôàêòîðîì çäåñü ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ñöåï-
ëåíèÿ ãèëüçû ñ äîðíîì â ïðîöåññå ïèëüãåðîâàíèÿ äëÿ íåêîòîðîãî ïîâûøå-
íèÿ ÷èñëà îáîðîòîâ âàëêîâ ïèëüãåðñòàíà.  

Íàëè÷èå ïèëüãåðãîëîâêè îáóñëîâëåíî ñïåöèôèêîé ôîðìèðîâà-
íèÿ ïðîôèëÿ ðàñêàòà, à âåëè÷èíà åå äèêòóåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, íå-
îáõîäèìîñòüþ ñíÿòèÿ òðóáû ñ äîðíà ïîñëå ïðîêàòêè øèáåðíûì óñò-
ðîéñòâîì, à ñ äðóãîé – êà÷åñòâîì ìåòàëëà ïèëüãåðãîëîâêè, ñîîòâåòñò-
âóþùåãî ãîëîâíîé ÷àñòè ñëèòêà, õàðàêòåðíîé íèçêèì êà÷åñòâîì [1]. 

Ïðîáëåìà ìàêñèìàëüíîãî óìåíüøåíèÿ ìàññû ïèëüãåðãîëîâêè ìî-
æåò ðåøàòüñÿ â ñëåäóþùèõ íàïðàâëåíèÿõ. Ïåðâîå íàïðàâëåíèå ñâÿçàíî ñ 
íåïîëíîé ðàñêàòêîé ïèëüãåðãîëîâêè, êîãäà íà òîðöå îñòàåòñÿ òîëùèíà 
ðàñêàòà íå ìåíåå 14 ìì, ÷òî ïîçâîëèò ñíÿòü òðóáó ñ äîðíà øèáåðíûì óñò-
ðîéñòâîì. Âòîðîå íàïðàâëåíèå ñâÿçàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâîãî îáîðóäî-
âàíèÿ äëÿ ôèêñàöèè òðóáû ïðè ïîëíîñòüþ ðàñêàòàííîé ïèëüãåðãîëîâêå, 
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íàïðèìåð, îáæàòèå êîíöà òðóáû ïðîôèëèðîâàííûìè ìàòðèöàìè [2, 3, 5]. 
Òðåòüå íàïðàâëåíèå ñâÿçàíî ñ íåïîëíîé ðàñêàòêîé ïèëüãåðãîëîâêè äëÿ ñíÿ-
òèÿ òðóáû øèáåðíûì óñòðîéñòâîì, à ïîëíóþ ðàñêàòêó òðóáû ïî âñåé 
äëèíå îñóùåñòâëÿþò íà ðàñêàòíûõ êîñîâàëêîâûõ ñòàíàõ íà êîðîòêîé îïðàâêå 
[7]. 

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé óìåíüøåíèÿ ìàññû ïèëüãåðãîëîâêè ÿâëÿåò-
ñÿ ïðèìåíåíèå õâîñòîâèêîâ äîðíà ñ óâåëè÷åííûì íàðóæíûì äèàìåòðîì è 
âûïîëíåííûõ èç ñîïðÿæåííûõ êîíè÷åñêèõ è öèëèíäðè÷åñêèõ ó÷àñòêîâ. 
Ýêîíîìèÿ îáúåìà ìàññû ïèëüãåðãîëîâêè (ó÷àñòîê 8) äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò 
ðàçíèöû äèàìåòðîâ öèëèíäðè÷åñêîãî è ñòóïåí÷àòîãî õâîñòîâèêîâ äîðíà.  

Ïîýòîìó îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ñíèæåíèÿ îáðåçè ïðè ðàñêðîå 
ìåðíûõ òðóá ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëèçàöèÿ ìàññû ïðèìåíÿåìûõ ñëèòêîâ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ çàêàçîì, ÷òî ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíî îáðåçüþ ãîëîâíîé ÷àñòè 
ñëèòêà, êîìïëåêñíûì óòåïëåíèåì ýòîé ÷àñòè ñëèòêà, âçâåøèâàíèåì ãèëü-
çû ïåðåä ïèëüãåðîâàíèåì, ñîâåðøåíñòâîâàíèåì îðãàíèçàöèè ðàñêðîÿ çà 
ïèëèãðèìîâûì ñòàíîì, ïðèìåíåíèåì íåïðåðûâíîëèòîé çàãîòîâêè. 

Ïîâûøåíèå òî÷íîñòè òðóá. Òðóáû ïîñëå ïèëèãðèìîâîé ïðîêàò-
êè èìåþò çíà÷èòåëüíûé ðàçáðîñ ïî òîëùèíå ñòåíêè, êîòîðûé îáóñëîâëåí 
êàëèáðîâêîé è èçíîñîì èíñòðóìåíòà, êîëåáàíèÿìè èñõîäíîé òåìïåðàòóðû 
ãèëüç, èçìåíåíèåì òåìïåðàòóðû â ïðîöåññå ïðîêàòêè âñëåäñòâèå åãî ïðî-
äîëæèòåëüíîñòè (äî 200 ñ), îòêëîíåíèÿìè óãëà êàíòîâêè ãèëüçû îò 90° è 
äðóãèìè ôàêòîðàìè. 

Ðàçáðîñ ñðåäíåé òîëùèíû ñòåíêè òðóá íà ïèëèãðèìîâîì ñòàíå â 
ñóììàðíîì ïîëå ðàññåÿíèÿ ñîñòàâëÿåò 25…30 %, ïðè÷åì äîëÿ ïðîäîëü-
íîé ñîñòàâëÿþùåé ðàâíà 20…25 %, à ïîïåðå÷íîé – 45…50 %. 

Îñíîâíûìè ïóòÿìè ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè òðóá ïî òîëùèíå ñòåí-
êè ÿâëÿþòñÿ: èñïîëüçîâàíèå ïîëÿ ñóæåííûõ èëè ìèíóñîâûõ äîïóñ-
êîâ ïðè ïèëüãåðîâàíèè è ïðèìåíåíèå ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãó-
ëèðîâàíèÿ òîëùèíû ñòåíêè òðóáû â ïðîöåññå ïðîêàòêè. 

Íàèáîëüøåãî ýôôåêòà ïðîêàòêà íà «ìèíóñ» äîñòèãàåò òîãäà, êîãäà 
òðóáû ïðîêàòûâàþò ñ ìèíóñîâûìè äîïóñêàìè, à ñäàþò ïî òåîðåòè÷åñêîé ìàñ-
ñå, ÷òî äàåò äîïîëíèòåëüíûé ïðèðîñò ïðîèçâîäñòâà è ñíèæàåò òåì ñàìûì ðàñ-
õîä ìåòàëëà. Èñïîëüçîâàíèå ïîëÿ ìèíóñîâûõ äîïóñêîâ âî ìíîãî ðàç âûãîäíåå 
ëþáûõ äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé ïî óâåëè÷åíèþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñòàíà, òàê 
êàê çàòðàòû íà ìåòàëë â ñåáåñòîèìîñòè òðóá äîñòèãàþò 80-85 %. 

Àíàëèç ñòàíäàðòîâ (ÃÎÑÒ 8731/8732; ÃÎÑÒ 632, API5CT, API5L) â 
÷àñòè ðåãëàìåíòèðóåìûõ äîïóñêîâ ïî òîëùèíå ñòåíêè òðóá ïîêàçûâàåò, 
÷òî òîëüêî ÃÎÑÒ 8731/8732 äîïóñêàåò ïðåâûøåíèå ìèíóñîâûõ äîïóñêîâ 
íàä ïëþñîâûìè è òàêèì îáðàçîì ñòèìóëèðóåò ïðîêàòêó íà «ìèíóñ». Âî 
âñåõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ ðåàëüíî ëèøü ðàññìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü ñóæåíèÿ 
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ïîëÿ ïëþñîâûõ è ìèíóñîâûõ äîïóñêîâ äî ± 10 % ïî òîëùèíå ñòåíêè. 
Ïðîêàòêà íà «ìèíóñ» îáñàäíûõ òðóá ÷àñòî çàòðóäíåíà èëè âîîáùå 

íåâîçìîæíà èç-çà îãðàíè÷åíèé íàêëàäûâàåìûõ êà÷åñòâîì íàðåçêè ðåçüáû 
íà êîíöàõ òðóá. 

Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè òðóá ïóòåì ñíèæåíèÿ ðàçíîñòåííîñòè 
íåîáõîäèìî ðåãóëèðîâàòü ïðîöåññ ïèëèãðèìîâîé ïðîêàòêè. 

Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè ñòàáèëèçàöèè ïîïåðå÷íîé ðàçíîñòåííîñòè ÿâ-
ëÿþòñÿ: ðàâíîìåðíûé íàãðåâ ãèëüç, òùàòåëüíàÿ íàñòðîéêà ïèëèãðèìîâîãî 
ñòàíà âêëþ÷àÿ íàñòðîéêó âàëêîâ è îñè ïðîêàòêè ñ îñüþ ïîäàþùåãî àïïàðà-
òà, ïðèìåíåíèå ðàöèîíàëüíîé êàëèáðîâêè ïðîêàòíîãî èíñòðóìåíòà è äð. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî óìåíüøåíèå ïîïåðå÷íîé ðàçíîñòåííîñòè 
ïóòåì ðåãóëèðîâàíèÿ ïðîöåññà ïèëèãðèìîâîé ïðîêàòêè çàòðóäíèòåëüíî. 
Åäèíñòâåííûì ïàðàìåòðîì ïðèãîäíûì äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîïåðå÷íîé ðàçíî-
ñòåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíà ïîäà÷è ìåòàëëà â âàëêè. 

Íà ïðîäîëüíóþ ðàçíîñòåííîñòü â îñíîâíîì âëèÿþò äèàìåòð äîðíà 
(dä), òåìïåðàòóðà ãèëüçû (Òã) è ðàñòâîð âàëêîâ (h) ïèëèãðèìîâîãî ñòàíà. Ïðî-
âåäåííûå íàìè òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè 
ïðåäëîæèòü ðàöèîíàëüíóþ ñõåìó àäàïòèâíîãî óïðàâëåíèÿ òîëùèíîé ñòåíêè 
òðóá íà ïèëüãåðñòàíå íà áàçå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ôîðìèðîâàíèÿ ñðåäíåé 
òîëùèíû ñòåíêè òðóáû â âèäå ïîëèíîìà ïåðâîé ñòåïåíè [8]. 

Ïðèìåíåíèå âòîðîãî ãîðÿ÷åãî ïåðåäåëà òðóá. Îñîáåííîñòè ïðîöåñ-
ñà äåôîðìàöèè ìåòàëëà íà ïèëèãðèìîâîì ñòàíå, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïî-
âûøåííîé ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé ðàçíîñòåííîñòüþ, à òàêæå íàëè÷èåì 
«áóãðîâ» âñëåäñòâèå íåðàñêàòàííûõ îáúåìîâ ïîäà÷, ïîçâîëÿþò ïðèçíàòü 
åãî çàãîòîâî÷íûì, ò.å. ðàñêàò ïîñëå ïèëüãåðîâàíèÿ äîëæåí ïîäâåðãàòüñÿ 
âòîðîìó ãîðÿ÷åìó ïåðåäåëó ïî äèàìåòðó è ñòåíêå. Ñóùåñòâóþò ïðåäëîæå-
íèÿ ïî îñóùåñòâëåíèþ ýòîãî ïåðåäåëà: íà íåïðåðûâíîì ñòàíå, ðèëëèíãàõ, 
àâòîìàòè÷åñêîì ñòàíå, òðåõâàëêîâîì ðàñêàòíîì ñòàíå è äð. Ïðè ýòîì íà 
ïèëüãåðñòàíå ïðîêàòûâàþò ðàñêàò ñ òîëùèíîé ñòåíêè íà 20-35 % áîëüøå 
ñ ïîñëåäóþùåé åå ðàñêàòêîé íà îïðàâêå çà ïèëüãåðñòàíîì. Ïðè ýòîì ìî-
æåò áûòü ïîâûøåíà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü (äî 70%) ïèëüãåðñòàíà çà ñ÷åò 
óâåëè÷åíèÿ ïîäà÷è è ïîâûøåíà òî÷íîñòü òðóá ïî òîëùèíå ñòåíêè çà ñ÷åò 
ðàñêàòêè áóãðîâ è ñíèæåíèÿ ðàçíîñòåííîñòè. Èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå 
âòîðîãî ãîðÿ÷åãî ïåðåäåëà ðàñêàòíîãî êîñîâàëêîâîãî ñòàíà ñ ëèíåéêàìè íà 
êîðîòêîé îïðàâêå ïîçâîëèò êàðäèíàëüíî ðåøèòü ïðîáëåìó óìåíüøåíèÿ 
ìàññû çàòðàâêè è ïèëüãåðîâêè, î ÷åì áûëî ñêàçàíî âûøå [7]. 

Îäèí èç âàðèàíòîâ âòîðîãî ãîðÿ÷åãî ïåðåäåëà - ýòî ðàñêàòêà òðóá 
íà óíèâåðñàëüíîì ñòàíå ïðîäîëüíîé ïðîêàòêè íà óäåðæèâàåìîé îïðàâêå, 
÷òî ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî íà ïÿòèêëåòåâîì êàëèáðîâî÷íîì ñòàíå ÒÏÀ 5-
12" ÎÀÎ «Èíòåðïàéï ÍÒÇ». Ïîýòîìó ïðèìåíåíèå âòîðîãî ãîðÿ÷åãî ïåðåäåëà 
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ñëåäóåò ïðèçíàòü îäíèì èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïè-
ëèãðèìîâîé ïðîêàòêè ïî âñåì ïîêàçàòåëÿì, êàê ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòà-
íîâêè, òàê è òî÷íîñòè òðóá è ìèíèìàëüíîãî ðàñõîäà ìåòàëëà. 

Êàëèáðîâêà êîíöîâ òðóá. Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ïðîèçâîäñòâà 
îáñàäíûõ òðóá íà «ìèíóñ» ïî òîëùèíå ñòåíêè, î ÷åì ãîâîðèëîñü âûøå, ñ 
îäíîâðåìåííûì óäîâëåòâîðåíèåì òðåáîâàíèé ñòàíäàðòîâ ïî ìèíèìàëüíî 
äîïóñòèìîé òîëùèíå ñòåíêè ïîä ðåçüáîé ïðèìåíÿåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ 
ïîäãîòîâêà êîíöîâ òðóá, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â êàëèáðîâêå èõ íà êîíóñ. 

Â ýòîì ñëó÷àå óêàçàííîå îãðàíè÷åíèå ïî ñòåíêå ïîä ðåçüáîé íå 
ÿâëÿåòñÿ ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì äëÿ ïðîêàòêè òðóá â ìèíóñîâûõ äî-
ïóñêàõ ïî òîëùèíå ñòåíêè. Íàðåçêà êîíè÷åñêîé ðåçüáû íà ïðåäâàðèòåëü-
íî ñêàëèáðîâàííûõ íà êîíóñ êîíöàõ îáñàäíûõ òðóá ïðèâåëà ê ñîçäàíèþ 
íîâîãî òèïà ðåçüáîâîãî ñîåäèíåíèÿ, ðàçðàáîòàííîãî íà êàôåäðå ÎÌÄ 
ÍÌåòÀÓ ñîâìåñòíî ñ ÂÍÈÈÒíåôòü è ÎÀÎ «ÍÒÇ» [9]. 

Â ÍÌåòÀÓ ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ [10,11] êàëèáðîâêè êîíöîâ îá-
ñàäíûõ òðóá ïîä íàðåçêó ñ ïîìîùüþ îáêàòíûõ ìàøèí, ðåàëèçóþùèõ ðàç-
ëè÷íûå ñõåìû äåôîðìàöèè: ñ ïîñàäêîé íàðóæíîãî äèàìåòðà òðóáû íà êî-
íóñ è ñ ðàçäà÷åé êîíöà òðóáû ïî âíóòðåííåìó äèàìåòðó ñ ïîñëåäóþùåé ïî-
ñàäêîé íà êîíóñ ïî íàðóæíîìó äèàìåòðó. 

Íà áàçå èññëåäîâàíèé ÍÌåòÀÓ îáúåäèíåíèåì «Ýëåêòðîñòàëüòÿæ-
ìàø» ðàçðàáîòàíî îáîðóäîâàíèå äëÿ êàëèáðîâêè êîíöîâ îáñàäíûõ òðóá â 
äâà ýòàïà. Îáîðóäîâàíèå óñòàíîâëåíî ïî ïðîåêòó Óêðãèïðîìåçà â ÒÏÖ4 
ÎÀÎ «ÍÒÇ». Íà ïåðâîì ýòàïå òðóáû ïîäâåðãàþòñÿ âíóòðåííåé ðàñêàòêå ðî-
ëèêîâûì èíñòðóìåíòîì (ðèñ. 3), â ðåçóëüòàòå ÷åãî íàðóæíûé äèàìåòð óâå-
ëè÷èâàåòñÿ íà 0,5-1,0 ìì.  

 

Ðèñóíîê 3 - Ñõåìà âíóòðåííåé ðàñêàòêè êîíöîâ òðóá: 1 – òðóáà; 2  -
äåôîðìèðóþùèé ðîëèê; 3  -îïîðíûé ðîëèê; 4 – çàæèì; 5 - óïîð 

Íà âòîðîì ýòàïå êîíåö òðóáû êàëèáðóþò ïî íàðóæíîìó äèàìåòðó 
ìåòîäîì ðåäóöèðîâàíèÿ ðîëèêîâûì èíñòðóìåíòîì äî ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìî-
ãî ïðîôèëÿ (ðèñ. 4). Îïåðàöèè ðàñêàòêè è ðåäóöèðîâàíèÿ âûïîëíÿþò ïî-
ñëåäîâàòåëüíî íà ñïåöèàëüíûõ îáêàòíûõ ìàøèíàõ - âíóòðåííåé (ÌÂÊ) è 
íàðóæíîé (ÌÍÊ) êàëèáðîâêè. 
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Ðèñóíîê 4 - Ñõåìà íàðóæíîé êàëèáðîâêè êîíöîâ òðóá: 1 – òðóáà;              
2 – äåôîðìèðóþùèé ðîëèê; 3 – òðàâåðñà ñ êîíóñíîé âòóëêîé;                   

4 – çàæèì; 5 - óïîð 

Â ñâÿçè ñ âîçðîñøèìè òðåáîâàíèÿìè ê êà÷åñòâó îáñàäíûõ òðóá è 
ñóùåñòâóþùåé ïðîáëåìû ïîâûøåííîãî â ñâÿçè ñ ýòèì ðàñõîäà ìåòàëëà, 
ñ÷èòàåì öåëåñîîáðàçíûì âåðíóòüñÿ ê âîïðîñó âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèè êà-
ëèáðîâêè êîíöîâ òðóá íà ìàøèíàõ ÌÂÊ è ÌÍÊ â ÒÏÖ4 ÎÀÎ «ÍÒÇ». 

ÂÛÂÎÄÛ 

Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå ïóòè ñíèæåíèÿ ðàñõîäà ìåòàëëà íà 
ïèëèãðèìîâûõ òðóáîïðîêàòíûõ óñòàíîâêàõ: óëó÷øåíèå êà÷åñòâà èñõîäíîé 
çàãîòîâêè, ñíèæåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé îáðåçè â çàòðàâêó è ïèëüãåðãîëîâ-
êó, ñíèæåíèå îáðåçè ïðè ðàñêðîå ìåðíûõ òðóá, ïîâûøåíèå òî÷íîñòè òðóá, 
ïðèìåíåíèå âòîðîãî ãîðÿ÷åãî ïåðåäåëà òðóá çà ïèëüãåðñòàíîì, êàëèáðîâà-
íèå êîíöîâ îáñàäíûõ òðóá ïîä íàðåçêó. Ïðèâåäåíû êîíêðåòíûå òåõíè÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ðåøàòü ïîñòàâëåííûå ïðîáëåìû. 
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