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ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ ÏÐÎØÈÂÍÛÕ ÑÒÀÍÎÂ ÑÅÂÅÐÑÊÎÃÎ È ×ÅËß-
ÁÈÍÑÊÎÃÎ ÒÐÓÁÍÛÕ ÇÀÂÎÄÎÂ 

Проведен сравнительный анализ действующих и проектируемых прошивных ста-
нов по параметрам циклического формоизменения. Выявлено влияние калибровки 
валков, углов подачи и раскатки. Показано преимущество грибовидных валков. 

Проведено порівняльний аналіз діючих і тих, що проектуються прошивних станів 
по параметрам циклічного формозмінення. Виявлено вплив калібровки валків, ку-
тов подачі та розкатки. Показано переваги грибоподібних валків.  

The comparative analysis of the acting and being designed piercing mills after parameters 
of the cycling form changing had been carried out. The influence of the roll pass design, 
angles of feeding and rolling out had been revealed. The advantages of the tapered rolls 
had been demonstrated. 

Ââåäåíèå 

Ïðè ñîâðåìåííîì ðàçâèòèè ïðîìûøëåííîñòè îñòðî âñòàåò ïðî-
áëåìà ïîëó÷åíèÿ òðóá áîëüøîãî äèàìåòðà. Îäíèì èç îñíîâíûõ ïðî-
öåññîâ ïîëó÷åíèÿ ãîðÿ÷åêàòàíûõ òðóá ÿâëÿåòñÿ ïðîøèâêà ñïëîøíîé 
çàãîòîâêè â ÷åðíîâóþ òðóáó (ãèëüçó) íà ñòàíå âèíòîâîé ïðîêàòêè è 
äàëüíåéøèé åå ãîðÿ÷èé ïåðåäåë. 

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ïðîâåñòè ñðàâíåíèå äåéñò-
âóþùåãî è ïðîåêòèðóåìîãî ïðîøèâíûõ ñòàíîâ ÎÀÎ «×ÒÏÇ» è íîâîãî 
äåéñòâóþùåãî ñòàíà ÎÀÎ «Ñåâåðñêèé òðóáíûé çàâîä» (ÎÀÎ «ÑåâÒÇ»). 
Ïðîåêòèðóåìûé ñòàí ÎÀÎ «×ÒÏÇ» è ñòàí Ñåâåðñêîãî òðóáíîãî çàâîäà 
ÎÀÎ «ÑåâÒÇ» ðàçðàáîòàíû ÎÀÎ «ÝÇÒÌ». Èõ îöåíêà ïî ïàðàìåòðàì 
öèêëè÷åñêîãî ôîðìîèçìåíåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé. Ïðè ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè 
ïðèíèìàëè ïàðàìåòðû èç ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè ïðîøèâíîãî ñòàíà 
ÎÀÎ «ÑåâÒÇ». 

Èç êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé ïðîøèâíûõ ñòàíîâ íåîáõîäèìî 
îòìåòèòü: 
 - Äåéñòâóþùèé ïðîøèâíîé ñòàí ÎÀÎ «×ÒÏÇ» èìååò áî÷êîâèäíûå 
âàëêè ñ äèàìåòðîì â ïåðåæèìå 740 ìì, âàëîê èìååò òðè êîíóñà (ðèñ. 
1,à), ïåðåæèì âàëêà âûïîëíåí ñ âèíòîâîé íàðåçêîé, âàëêè ðàçâåðíó-
òû íà óãîë ïîäà÷è 4°15′. Â êà÷åñòâå íàïðàâëÿþùåãî èíñòðóìåíòà èñ-
ïîëüçóþò ðîëèêè. Ïðèìåíÿåòñÿ îïðàâêà ñ «âûòÿíóòûì» íîñèêîì; 
 - Ïðîåêòèðóåìûé ïðîøèâíîé ñòàí ÎÀÎ «×ÒÏÇ» èìååò áî÷êîâèäíûå 
âàëêè ñ äèàìåòðîì â ïåðåæèìå 1200 ìì, âàëîê èìååò òðè êîíóñà 
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(ðèñ. 1,á), ïåðåæèì âàëêà âûïîëíåí ñ âèíòîâîé íàðåçêîé, âàëêè ìî-
ãóò ðàçâîðà÷èâàòüñÿ íà óãîë ïîäà÷è 0-10°, â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî óãëà 
ïîäà÷è ïðèíèìàëè 8°. Â êà÷åñòâå íàïðàâëÿþùåãî èíñòðóìåíòà ïðåä-
ïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ëèíååê. Èñïîëüçóåòñÿ îïðàâêà ñî ñôåðè÷å-
ñêîé ðàáî÷åé ÷àñòüþ [1]; 
 - Äåéñòâóþùèé ïðîøèâíîé ÎÀÎ «ÑåâÒÇ» èìååò ãðèáîâèäíûå äâóõ-
êîíóñíûå âàëêè (óãîë ðàñêàòêè 12°) ñ äèàìåòðîì â ïåðåæèìå 1300 ìì 
(ðèñ. 1,â). Âàëêè ìîãóò ðàçâîðà÷èâàòüñÿ íà óãîë ïîäà÷è 0-10°, â êà÷å-
ñòâå ðàáî÷åãî óãëà ïîäà÷è ïðèíèìàëè 8°. Â êà÷åñòâå íàïðàâëÿþùåãî 
èíñòðóìåíòà èñïîëüçóþò ëèíåéêè. Èñïîëüçóåòñÿ îïðàâêà ñî ñôåðè÷å-
ñêîé ðàáî÷åé ÷àñòüþ [1]. 

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ðàññìàòðèâàëîñü ïîëó÷åíèå ãèëüçû 425×85 ìì èç 
çàãîòîâêè 430 ìì. ×èñëî îáîðîòîâ âàëêîâ áûëî ïðèíÿòî ðàâíûì      
50 îá/c, îáæàòèÿ â ïåðåæèìå è ïåðåä íîñêîì îïðàâêè ïðèíèìàëè 10 
è 6% ñîîòâåòñòâåííî. 

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè íà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè [2] äëÿ îöåíêè 
âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ óãëîâ ïîäà÷è è ðàñêàòêè, áûëè ïðîâåäåíû ðàñ÷å-
òû  äëÿ ñðàâíåíèÿ ñòàíîâ â ñîïîñòàâèìûõ óñëîâèÿõ (òàáëèöà). 

Òàáëèöà 
Ïàðàìåòðû öèêëè÷åñêîãî ôîðìîèçìåíåíèÿ 
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×ÒÏÇ (Ä) 4,25 0 545 8,3 
12,
4 

18,
3 

23,
7 

24,
1 

36.
2 

2.3 7,2 11,1 
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* – äåéñòâóþùèé ïðîøèâíîé ñòàí ÎÀÎ «×ÒÏÇ», ñ óìåíüøåííûì äî 
740ìì äèàìåòðîì âàëêîâ; 

** - äåéñòâóþùèé ïðîøèâíîé ñòàí ÎÀÎ «×ÒÏÇ», ñ  óâåëè÷åííûì äî 
1300 ìì äèàìåòðîì âàëêîâ. 

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü [2] ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü âçàèìíîå 
ðàñïîëîæåíèå èíñòðóìåíòà (âàëêîâ, îïðàâêè, íàïðàâëÿþùåãî èíñò-
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ðóìåíòà) è çàãîòîâêè-ãèëüçû â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå, îöåíèâàòü 
ïðîöåññ äâèæåíèÿ çàãîòîâêè-ãèëüçû ïî âèíòîâîé ëèíèè è ðàññ÷èòû-
âàòü åäèíè÷íûå äåôîðìàöèè è íàêîïëåííûå ïî èòîãó ê äàííîé òî÷êå 
ïàðàìåòðû öèêëè÷åñêîãî ôîðìîèçìåíåíèÿ. 
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Ðèñóíîê - Âàëêè ïðîøèâíûõ ñòàíîâ 

à – äåéñòâóþùåãî ïðîøèâíîãî ñòàíà ÎÀÎ «×ÒÏÇ»; á – ïðîåêòè-
ðóåìîãî ïðîøèâíîãî ñòàíà ÎÀÎ «×ÒÏÇ»; ïðîøèâíîãî ñòàíà Ñåâåðñêî-

ãî òðóáíîãî çàâîäà 

Ïî äàííûì ðàñ÷åòîì (ñì. òàáëèöó) äî íîñêà îïðàâêè (Â), â ïåðå-
æèìå (C) è íà âûõîäå èç î÷àãà äåôîðìàöèè (F), íà ìàëîì óãëå ïîäà÷è 
(4°15′) ÷èñëî öèêëîâ è íàêîïëåííàÿ ñòåïåíü äåôîðìàöèè ñäâèãà â öå-
ëîì áîëüøå, ÷åì ïðè óãëå 8°. Ïîëó÷åííàÿ çàâèñèìîñòü îáúÿñíÿåòñÿ 
õàðàêòåðîì íàêîïëåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà öèêëîâ è ãåîìåòðè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê î÷àãîâ äåôîðìàöèè. 
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Ïðè íàëè÷èè óãëà ðàñêàòêè óìåíüøàåòñÿ íàêîïëåííàÿ ñòåïåíü 
äåôîðìàöèè ñäâèãà äî íîñêà îïðàâêè, ÷òî ñíèæàåò âåðîÿòíîñòü âîç-
íèêíîâåíèÿ ïëåí ïåðåä íîñêîì îïðàâêè. ×èñëî øàãîâ è íàêîïëåííàÿ 
ñòåïåíü äåôîðìàöèè ñäâèãà â ïåðåæèìå è íà âûõîäå èç î÷àãà äåôîð-
ìàöèè – óâåëè÷èâàþòñÿ, ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ïðîðàáîò-
êå ëèòîé ñòðóêòóðû ïðè ïðîøèâêå íåïðåðûâíîëèòûõ çàãîòîâîê. Äàí-
íàÿ çàâèñèìîñòü õîðîøî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàíåå ïðîâåäåííûìè èññëå-
äîâàíèÿìè [3, 4] è ïðàêòè÷åñêèìè ðåêîìåíäàöèÿìè ÎÀÎ «ÝÇÒÌ». 

Çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ öèêëè÷åñêîãî ôîðìîèçìåíåíèÿ îò äèà-
ìåòðà âàëêîâ íå ïðîñëåæèâàåòñÿ, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ðàçíîé êàëèáðîâ-
êîé âàëêîâ ðàññìàòðèâàåìûõ ñòàíîâ. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íà 
ïðîøèâíîì ñòàíå Ñåâåðñêîãî òðóáíîãî çàâîäà, ïðîðàáîòêà ñòðóêòóðû 
(ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ) âûøå – ÷òî êîñâåííî äîêàçûâàåò ïðàâèëüíîñòü 
ïðåäëîæåííûõ ÎÀÎ «ÝÇÒÌ» ðåêîìåíäàöèé ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
ïðîøèâíîãî ñòàíà. 

Ìîäåëèðîâàíèå ïðîøèâêè â âàëêàõ îäèíàêîâîé êàëèáðîâêè, íî 
èìåþùèõ ðàçíûé äèàìåòð â ïåðåæèìå (ñì. òàáëèöà), ïîêàçûâàåò, ÷òî 
óâåëè÷åíèå äèàìåòðà âàëêà óìåíüøàåò íàêîïëåííóþ ñòåïåíü äåôîð-
ìàöèè ñäâèãà. Òàêîé õàðàêòåð ïîâåäåíèÿ ñâÿçàí ñ èçìåíåíèåì ïðî-
ôèëÿ âàëêà â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå ïðè êîíòàêòå ñ çàãîòîâêîé. 

Âûâîäû 

Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïðîøèâíûõ ñòàíîâ ÎÀÎ «Ñåâåðñêèé òðóá-
íûé çàâîä» è ÎÀÎ «×åëÿáèíñêèé òðóáíûé çàâîä» ðàçëè÷íîãî êîíñò-
ðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ïî ïàðàìåòðàì öèêëè÷åñêîãî äåôîðìèðîâà-
íèÿ. Âûÿâëåíî âëèÿíèå êàëèáðîâêè âàëêîâ, óãëîâ ïîäà÷è è ðàñêàòêè. 

Ïîêàçàíî ïðåèìóùåñòâî ïðîøèâíûõ ñòàíîâ ñ ãðèáîâèäíûìè âàë-
êàìè ïðè ïðîøèâêå íåïðåðûâíîëèòûõ çàãîòîâîê äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðóá 
èç óãëåðîäèñòûõ ñòàëåé. 
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