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ÍÎÂÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ È ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÄËß                
ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÀ ÁÅÑØÎÂÍÛÕ ÒÐÓÁ 

Рассмотрены задачи повышения эффективности производства бесшовных труб пу-
тем внедрения нового оборудования и технологии. 

Розглянуті задачі підвищення ефективності виробництва безшовних труб шляхом  
введення нового устаткування та технології. 

The problems of obtaining the higher productivity of the seamless tube manufacturing by 
the way of introducing new equipment and technologies had been considered. 

1. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ ÇÀÃÎÒÎÂÊÈ  

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñòàëåïëàâèëüíîãî ïðîèçâîäñòâà è ïåðåõîä íà 
íåïðåðûâíóþ ðàçëèâêó òðåáóåò îò  ïðîèçâîäèòåëåé òðóá óíèôèêàöèè 
íåïðåðûâíîëèòîé çàãîòîâêè, îðãàíèçàöèè ïðîèçâîäñòâà è òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà ñ  èñïîëüçîâàíèåì ìèíèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà òèïî-
ðàçìåðîâ çàãîòîâêè. Íà ÎÀÎ "Ñåâåðñêèé ÒÇ" (ÒÌÊ) îñâîåíî ïðîèç-
âîäñòâî íåïðåðûâíîëèòîé çàãîòîâêè  äèàìåòðîì 156, 360 è 400 ìì. 

Çàãîòîâêè äèàìåòðîì 360 è 400 ìì èñïîëüçóþòñÿ íà ñîáñòâåííîì 
àãðåãàòå 14" ñ ïèëüãåðñòàíîì, à çàãîòîâêè äèàìåòðîì 156ìì ïîñòàâ-
ëÿþòñÿ íà ÎÀÎ "Ñèí.ÒÇ", òàê æå âõîäÿùåå â ÒÌÊ, ãäå  óñòàíîâëåíû 
äâà òðóáîïðîêàòíûõ àãðåãàòà  - ÒÏÀ-140 è ÒÏÀ-80. 

Çàãîòîâêà äèàìåòðîì 156ìì èñïîëüçóåòñÿ íà ÒÏÀ – 140, íà ÒÏÀ-
80 òðåáóåòñÿ çàãîòîâêà äèàìåòðîì 120ìì. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäëîæåíà 
è ðåàëèçîâàíà òåõíîëîãèÿ  ïîëó÷åíèÿ çàãîòîâêè äèàìåòðîì 120ìì èç 
íåïðåðûâíîëèòîé çàãîòîâêè äèàìåòðîì 156ìì íåïîñðåäñòâåííî íà 
ÒÏÀ -80. 

Ïåðåä ïðîøèâíûì ñòàíîì óñòàíàâëèâàåòñÿ 3-õ âàëêîâûé îáæèì-
íîé ñòàí âèíòîâîé ïðîêàòêè. 

Çàãîòîâêà äèàìåòðîì 156ìì íàãðåâàåòñÿ â ïå÷è,  ðåæåòñÿ íîæ-
íèöàìè íà 2…4øò, êîòîðûå   ïîî÷åðåäíî ïîñòóïàþò íà  îáæèìíîé 
ñòàí, ãäå ïðîèçâîäèòñÿ  èõ îáæàòèå äî äèàìåòðà 120ìì. 

Äàëåå çàãîòîâêà ïîñòóïàåò íà ëèíèþ  ÒÏÀ-80. 
Ñòàí ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ âî Ï  ïîëóãîäèè 2006 ãîäà. 
Çàâîä "Artrom" â Ðóìûíèè, òàê æå âõîäÿùèé â ÒÌÊ, èìååò â 

ñâîåì ñîñòàâå äâà àãðåãàòà äëÿ ïðîèçâîäñòâà áåñøîâíûõ òðóá: ÒÏÀ-
200 ñî ñòàíàìè Àññåëÿ è àãðåãàò ñ ðåå÷íûì ñòàíîì. 

Äëÿ ïðîèçâîäñòâà òðóá íà ýòèõ àãðåãàòàõ èñïîëüçóþòñÿ çàãîòîâêè 
äèàìåòðîì 120, 150, 180, 200, 220, 250ìì. 
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Çàâîä èìååò âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü äåøåâóþ íåïðåðûâíîëèòóþ 
çàãîòîâêó  òîëüêî äâóõ ðàçìåðîâ 180 ìì è 250ìì. 

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ çàãîòîâîê âñåãî ðÿäà óñòàíàâëèâàåòñÿ îáæèìíîé 
ñòàí â ëèíèè ÒÏÀ-200, òàê æå êàê è íà Ñèíàðñêîì çàâîäå ïåðåä ïðî-
øèâíûì ñòàíîì. Ïóñê ñòàíà ïëàíèðóåòñÿ â  àïðåëå 2008 ãîäà. 

Çàãîòîâêè äèàìåòðîì 120…150ìì ïîëó÷àþò èç  íåïðåðûâíîëèòîé 
çàãîòîâêè äèàìåòðîì 180ìì è çàãîòîâêè äèàìåòðîì 200…220ìì ïî-
ëó÷àþò èç çàãîòîâêè äèàìåòðîì 250ìì.  

Òàáëèöà 
Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáæèìíûõ ñòàíîâ êîíñòðóêöèè ÎÀÎ "ÝÇÒÌ" 

 ÎÀÎ "Ñèí.ÒÇ" "Artrom" 
Äèàìåòð âàëêà â ïåðåæèìå, ìì 590…650 620…670 
Äëèíà âàëêà, ìì 380 410 
Óãîë ïîäà÷è, ãðàä 10…18 10…18 
Óãîë ðàñêàòêè, ãðàä 12 12 
×àñòîòà âðàùåíèÿ âàëêîâ, îá/ìèí 40…120 92 
Ìàêñèìàëüíîå óñèëèå ïðîêàòêè, êÍ 700 2200 
Ìîùíîñòü ãëàâíîãî ïðèâîäà, êÂò 3×1000 3×1800 
Äèàìåòð çàãîòîâêè, ìì 130…160 180…250 
Äèàìåòð çàãîòîâêè ïîñëå îáæàòèÿ, ìì 120 120…220 
Äëèíà çàãîòîâêè, ìì 1000…4000 700…2700  
Äëèíà çàãîòîâêè ïîñëå îáæàòèÿ, ìì  
1300…5760 

1100…3400  

2. ÇÀÖÅÍÒÐÎÂÊÀ ÇÀÃÎÒÎÂÊÈ  

ÎÀÎ "ÝÇÒÌ" âíåäðèë íà ÎÀÎ "ÂÒÇ" íîâóþ êîíñòðóêöèþ ãèäðàâ-
ëè÷åñêîãî çàöåíòðîâùèêà, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò òî÷íóþ öåíòðîâêó è 
áîëüøóþ ãëóáèíó öåíòðîâî÷íîãî îòâåðñòèÿ. Òî÷íàÿ öåíòðîâêà îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò çàæèìà çàãîòîâêè òðåìÿ  öàíãàìè, êîòîðûå óñòà-
íàâëèâàþò çàãîòîâêó íà îñü áîéêà.  

3. ÏÐÎØÈÂÍÛÅ ÑÒÀÍÛ 

ÎÀÎ "ÝÇÒÌ"  ðàçðàáîòàë è âíåäðèë íîâûå êîíñòðóêöèè öåíòðî-
âàòåëåé, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âûøåóêàçàííûå  äåéñòâèÿ ñî ñòåðæ-
íåì è ãèëüçîé. 

Â ðÿäå ñëó÷àåâ òðåáóåòñÿ ïîëó÷åíèå ãèëüçû ñ ïåðåìåííîé òîë-
ùèíîé ñòåíêè, â ÷àñòíîñòè  óòîíåíèå ñòåíêè ãèëüçû íà çàäíåì êîíöå. 
Óòîíåíèå  çàäíåãî êîíöà èñïîëüçóåòñÿ ïðè  ïîñëåäóþùåé ðàñêàòêå 
òîíêîñòåííûõ òðóá íà àãðåãàòå ñ òðåõâàëêîâûì ðàñêàòíûì ñòàíîì  
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ òðåõãðàííèêà íà êîíöå òðóáû. 

Óòîíåíèå çàäíåãî êîíöà ãèëüçû ìîæåò áûòü òàê æå èñïîëüçîâà-
íî ïðè ïîñëåäóþùåé ïèëèãðèìîâîé ïðîêàòêå äëÿ óìåíüøåíèÿ ìàññû 
ïèëüãåðíîé ãîëîâêè. 
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Óòîíåíèå ñòåíêè ïðîèçâîäèòñÿ  çà ñ÷åò ïåðåìåùåíèÿ ïðîøèâíîé 
îïðàâêè â ïðîöåññå ïðîêàòêè. Ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó îïðàâêîé  è îáðàçóþùåé âàëêà íà âûõîäíîì êîíóñå. 

Íîâûé ïðîøèâíîé ñòàí èçãîòîâëåí íà ÎÀÎ "ÝÇÒÌ" è ïîñòàâëåí 
íà ÎÀÎ "ÑÒÇ"  è ïóùåí â ïåðâîì  ïîëóãîäèè 2007 ãîäà. 

Òàáëèöà 
Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðîøèâíîãî ñòàíà ÎÀÎ "Ñåâåðñêèé ÒÇ" 

Äèàìåòð çàãîòîâêè, ìì 360, 400 
Äèàìåòð ãèëüçû, ìì 360…450 
Äëèíà çàãîòîâêè, ìì 1400…4500 
Äëèíà ãèëüçû, ìì 2400…10200 
Äèàìåòð âàëêà, ìì 1350(1250) 
Äëèíà âàëêà, ìì 1300 
Òèï ñòàíà ãðèáîâèäíûé  
Óãîë ðàñêàòêè, ãðàä 12 
Óãîë ïîäà÷è, ãðàä 5…12 
×àñòîòà âðàùåíèÿ âàëêîâ, îá/ìèí 40…70(90) 
Ìîùíîñòü ãëàâíîãî ïðèâîäà, êÂò 2×4000 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, øò/÷àñ 90 

Âî II ïîëóãîäèè ÎÀÎ "ÝÇÒÌ" âûïîëíèë ðåêîíñòðóêöèþ âûõîä-
íîé ñòîðîíû ïðîøèâíîãî ñòàíà ÎÀÎ "ÂÒÇ". 

Íà ÒÏÀ 200 ÎÀÎ "ÂÒÇ" ïëàíèðóåòñÿ ðàñøèðèòü ñîðòàìåíò âû-
ïóñêàåìûõ òðóá â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ äëèíû (äî 12 ì) è óìåíüøåíèÿ 
òîëùèíû ñòåíêè. 

Ñ ýòîé öåëüþ  âî II ïîëóãîäèè  2007 ãîäà ÎÀÎ "ÝÇÒÌ" âûïîë-
íèë ðåêîíñòðóêöèþ âûõîäíîé ñòîðîíû ïðîøèâíîãî ñòàíà è ðàñêàò-
íûõ ñòàíîâ. 

Òàáëèöà 
Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âûõîäíîé ñòîðîíû  

ïðîøèâíîãî ÒÏÀ-200 ÎÀÎ "ÂÒÇ" 
Ïðîêàòûâàåìàÿ ãèëüçà  
       äèàìåòð, ìì 74…270 
       äëèíà, ìì 2750…9000 
       òîëùèíà ñòåíêè, ìì 10…40 

Ñòåðæåíü:  
       äèàìåòð, ìì 57…160 
       äëèíà, ìì ~10260 
×àñòîòà âðàùåíèÿ ãèëüçû, îá/ìèí, íå áîëåå 9000 
Ñêîðîñòü ãèëüçû, ì/ñ  
       ïðè ïðîêàòêå 0,5…1,0 
       ïðè òðàíñïîðòèðîâêå 3…5 
Õîä îïðàâêè ïðè  óòîíåíèè ñòåíêè, ìì 50…100 
Îñåâîå óñèëèå íà ñòåðæåíü, êÍ äî 900 
Óòîíåíèå ñòåíêè, ìì 4…8 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, øò/÷àñ äî 250 
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4.ÐÀÑÊÀÒÍÛÅ ÑÒÀÍÛ ÂÈÍÒÎÂÎÉ ÏÐÎÊÀÒÊÈ 

Òðåõâàëêîâûå ðàñêàòíûå ñòàíû 

Èñïîëüçîâàíèå òðåõâàëêîâûõ ñòàíîâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âûñî-
êîòî÷íûå òðóáû ïî òîëùèíå ñòåíêè. Îäíàêî â ñèëó îñîáåííîñòåé ïðî-
öåññà  ïîëó÷åíèå òîíêîñòåííûõ òðóá ñ îòíîøåíèåì D/S > 10 çàòðóäíå-
íî èç-çà óñëîâèé äåôîðìàöèè çàäíåãî êîíöà òðóáû. 

Âîçìîæíîñòü óòîíåíèÿ ñòåíêè ãèëüçû íà çàäíåì êîíöå â ïðî-
øèâíîì ñòàíå è  èçìåíåíèå ðàñòâîðà âàëêîâ â ïðîöåññå ïðîêàòêè íà 
ðàñêàòíîì ñòàíå ïîçâîëÿþò ïðîêàòûâàòü òðóáû ñ òîíêîñòåííîñòüþ äî  
25ìì. 

ÎÀÎ "ÝÇÒÌ" âûïîëíèë ðåêîíñòðóêöèþ ðàñêàòíûõ ñòàíîâ íà 
ÒÏÀ-200 ÎÀÎ "ÂÒÇ". 

Âàëêè ðàáî÷åé êëåòè èìåþò âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ðàñòâîðà â 
ïðîöåññå ïðîêàòêè. 

Ïðè ðàñêàòêå ïî ñòàðîé  òåõíîëîãèè  èñïîëüçóåòñÿ  äëèííàÿ 
ïëàâàþùàÿ îïðàâêà. Ïðè âíåäðåíèè íîâîé òåõíîëîãèè ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàíà óäåðæèâàåìàÿ ïåðåìåùàåìàÿ îïðàâêà. 

Óäåðæèâàåìàÿ îïðàâêà ïåðåìåùàåòñÿ â ïðîöåññå ðàñêàòêè ñ ïî-
ìîùüþ óïîðíîãî ìåõàíèçìà, óñòàíîâëåííîãî íà âûõîäíîé ñòîðîíå 
ñòàíà. Ýòîò ñïîñîá èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà òðóá äëèíîé áîëåå 
10ì.  Íà ïëàâàþùåé îïðàâêå äëèíà òðóá îãðàíè÷èâàåòñÿ 9,5ì. 

Äâóõâàëêîâûå ðàñêàòíûå ñòàíû. 

Äëÿ Èæîðñêîãî òðóáíîãî çàâîäà íà ÒÏÀ-140 âûïîëíåíà ðåêîí-
ñòðóêöèÿ îáêàòíîãî ñòàíà ñ  öåëüþ óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è 
âîçìîæíîñòè äåôîðìàöèè ñòåíêè òðóáû íà 10…20% ïîñëå àâòîìàò-
ñòàíà. 

Äåôîðìàöèÿ ñòåíêè òðóáû ïðîèçâîäèòñÿ íà öèëèíäðè÷åñêîé  
îïðàâêå, êîòîðàÿ ïåðåìåùàåòñÿ â ïðîöåññå ïðîêàòêè, ÷òî ïîçâîëÿåò 
óâåëè÷èòü åå ñòîéêîñòü ïðè ïðîêàòêå íà  ãðåáíåâîé  êàëèáðîâêå âàë-
êîâ. 

 

Âûâîäû 

Ïåðå÷èñëåííûå âíåäðåííûå ïðîöåññû è íîâîå îáîðóäîâàíèå äëÿ 
èõ  îñóùåñòâëåíèÿ ðåøàþò çàäà÷è ýôôåêòèâíîãî ïðîèçâîäñòâà áåñ-
øîâíûõ òðóá. 
 


