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Ñâÿçàííûå íåñòàöèîíàðíûå çàäà÷è òåðìîóïðóãîñòè ïðè ðåøåíèè ïðè ïîìîùè 
ÌÊÝ òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ âðåìåííûõ ðåñóðñîâ. Èñïîëüçîâàíèå ïàðàëëåëèçàöèè 
âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ ñïîñîáñòâóåò óñêîðåíèþ ïðîöåññà ðåøåíèÿ. Â ñòàòüå 
ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ìåòîäîâ ðåøåíèÿ çàäà÷è è ñïîñîáà äîìåííîé äåêîìïîçèöèè 
íà ñêîðîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è. 
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Ïîâ'ÿçàí³ íåñòàö³îíàðí³ çàäà÷³ òåðìîïðóæíîñò³ ïðè âèð³øåíí³ çà äîïîìîãîþ 
ÌÊÅ âèìàãàþòü çíà÷íèõ ÷àñîâèõ ðåñóðñ³â. Âèêîðèñòàííÿ ïàðàëåë³çàö³¿ 
îá÷èñëþâàëüíèõ ïðîöåñ³â ñïðèÿº ïðèñêîðåííþ ïðîöåñó âèð³øåííÿ. Ó ñòàòò³ 
ðîçãëÿíóòî âïëèâ ìåòîä³â ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷³ ³ ñïîñîáó äîìåííî¿ äåêîìïîçèö³¿ íà 
øâèäê³ñòü ð³øåííÿ çàäà÷³. 

ÄÎÌÅÍÍÀ ÄÅÊÎÌÏÎÇÈÖ²ß, ÌÅÒÎÄ Ê²ÍÖÅÂÈÕ ÅËÅÌÅÍÒ²Â, 
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Associated transient thermoelasticity problems at solving by means of the FEM require 
significant time resources. The use of parallelized computational processes contribute 
to accelerate the process of solution. In this paper we consider the influence of methods 
of solving and domain decompositions on the speed of the solution. 

DOMAIN DECOMPOSITION, FINITE ELEMENT METHOD, PARALLELIZATION 
OF COMPUTATIONAL PROCESSES 

Ìåòîä êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ (ÌÊÝ)ÿâëÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíèì 
èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé 
ôèçèêè. Ñ åãî ïîìîùüþ ðåøàþòñÿ ìíîãèå çàäà÷è, îïèñûâàåìûå ïðè 
ïîìîùè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Îí ïîçâîëÿåò, ïðîâîäÿ 
äèñêðåòèçàöèþ êîíòèíóàëüíûõ îáëàñòåé, çàìåíèòü çàäà÷è ñ áåñêîíå÷íûì 
÷èñëîì ñòåïåíåé ñâîáîäû íà çàäà÷è ñ êîíå÷íûì èõ ÷èñëîì. Òàêîå ÷èñëî 
ñòåïåíåé ñâîáîäû çàâèñèò îò âûáîðà êîíå÷íî-ýëåìåíòíîé (ÊÝ) 
äèñêðåòèçàöèè è â íàèáîëüøåé ñòåïåíè îò êîëè÷åñòâà óçëîâ. Âàæíûì 
ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå êîëè÷åñòâî ñòåïåíåé ñâîáîäû â ðàññìàòðèâàåìîì 
óçëå, à òàêæå çàäàííûå ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ. Ðàçâèòèå âû÷èñëèòåëüíîé 
òåõíèêè ïîçâîëÿåò ïðè ïîìîùè ÌÊÝ ðåøàòü çàäà÷è, èìåþùèå ìèëëèîíû 
ñòåïåíåé ñâîáîäû. 

Îäíàêî íàëè÷èå íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé, à ÷àùå âñåãî òàêîâûìè 
ÿâëÿþòñÿ óðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ èëè ñâîéñòâà 
ìàòåðèàëîâ, çíà÷èòåëüíî óñëîæíÿþò ïðîöåññ ðåøåíèÿ, êîòîðûé îáû÷íî 
ÿâëÿåòñÿ èòåðàòèâíûì. Çà÷àñòóþ òàêîé ïðîöåññ ìîæåò îêàçàòüñÿ 
ðàñõîäÿùèìñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, äëÿ áîëüøèíñòâà íåëèíåéíûõ çàäà÷ 
äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò. 
Êðîìå òîãî, òàêèå çàäà÷è îêàçûâàþòñÿ î÷åíü äëèòåëüíûìè â ïëàíå 
ðåøåíèÿ è òðåáóþò èñïîëüçîâàíèÿ ñóïåðêîìïüþòåðîâ. Îäíèì èç ìåòîäîâ, 
ïîçâîëÿþùèõ óñêîðèòü ðåøåíèå òàêèõ çàäà÷, ÿâëÿåòñÿ ïàðàëëåëèçàöèÿ 
âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Íåêîòîðûå ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû ïîçâîëÿþò 
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îñóùåñòâèòü òàêîé ïîäõîä. Ïðè ýòîì îáëàñòü ÊÝ äèñêðåòèçàöèè äåëèòñÿ íà 
îïðåäåëåííûå çîíû – äîìåíû. Òàêàÿ îïåðàöèÿ â ëèòåðàòóðå íàçûâàåòñÿ 
äîìåííîé äåêîìïîçèöèåé. Êîëè÷åñòâî äîìåíîâ äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü 
êîëè÷åñòâó ïðîöåññîðîâ, íà êàæäîì èç êîòîðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ îòäåëüíûé 
ïðîöåññ ðåøåíèÿ çàäà÷è äëÿ âûáðàííîãî äîìåíà. Çàòåì ïðîâîäèòñÿ 
ñîãëàñîâàíèå ðåøåíèé ïðè ïîìîùè ñòûêîâî÷íûõ óçëîâ. 

Îäíèì èç íàèáîëåå ïåðåäîâûõ ïàêåòîâ ÏÎ, ïîçâîëÿþùèõ îñóùåñòâëÿòü 
ïàðàëëåëèçàöèþ âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÌÊÝ, 
ÿâëÿåòñÿ MSC.MARC. Ýòî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå èçíà÷àëüíî (ñ 1965 ã.) 
ðàçâèâàëîñü èññëåäîâàòåëÿìè BrownUniversity, êàê ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ 
ðåøåíèÿ íåëèíåéíûõ çàäà÷ ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè [1]. Äëÿ åãî 
êîììåð÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ â 1971 ã. áûëà ñîçäàíà ôèðìà MARC 
AnalysisResearchCorporation. Â 1999 ã. óêàçàííàÿ ôèðìà âîøëà â ñîñòàâ 
êîðïîðàöèè MSC.Software è ñòàëà îäíèì èç åå ñòðóêòóðíûõ ïîäðàçäåëåíèé. 
Êîðïîðàöèÿ ñòàðàåòñÿ èñïîëüçîâàòü åäèíóþ êîíöåïöèþ äëÿ âñåãî 
êîìïëåêñà ðàçðàáàòûâàåìûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, ñ òåì, ÷òîáû 
ñóùåñòâîâàëà âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ âû÷èñëåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ðàçëè÷íûõ ïðîãðàìì è îáìåíà âû÷èñëèòåëüíîé èíôîðìàöèåé ìåæäó íèìè. 
Ïðîãðàììíûé ïàêåò MSC.MARC ïðàêòè÷åñêè åæåãîäíî îáíîâëÿåòñÿ. 
Âû÷èñëåíèÿ, îïèñàííûå â äàííîé ñòàòüå, ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì 
âåðñèè 2011 (íîìåð âåðñèè íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò ãîäó ðàçðàáîòêè). 

Ðàññìîòðèì çàäà÷ó, ñâÿçàííóþ ñ îïðåäåëåíèåì ïîëÿ òåìïåðàòóð ïðè 
ñóõîì êóëîíîâñêîì òðåíèè âî ôðèêöèîííîì ãàñèòåëå êîëåáàíèé. Óêàçàííàÿ 
çàäà÷à áûëà ðàññìîòðåíà ðàíåå â ïóáëèêàöèè [2]. Îïèøåì òîëüêî îñíîâíûå 
âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ïîñòàíîâêîé çàäà÷è.Îñíîâíûìè äåòàëÿìè 
ôðèêöèîííîãî ãàñèòåëÿ êîëåáàíèé âàãîíîâ ÿâëÿþòñÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ 
âòóëêà è 6 ñóõàðåé. Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü âòóëêè îáðàáîòàíà òàê, ÷òîáû 
åå ïîâåðõíîñòü áûëà â ôîðìå øåñòèãðàííîé ïðèçìû. Ñóõàðè ïðèæèìàþòñÿ 
ê âòóëêå ïðè ïîìîùè íàæèìíûõ êîëåö, â òî âðåìÿ êàê âòóëêà èìååò 
âîçìîæíîñòü âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ îòíîñèòåëüíî ñóõàðåé. 
Ñèììåòðè÷íîñòü çàäà÷è ïîçâîëèëà ðàññìàòðèâàòü òîëüêî åå 1/12 ÷àñòü. Íà 
ðèñ. 1 ïîêàçàíû êîíòàêòíûå òåëà (ñïåöèôè÷åñêèé òåðìèí ÏÎ MSC.MARC), 
ïðè âçàèìîäåéñòâèè êîòîðûõ íà êîíòàêòíîé ïîâåðõíîñòè ïðîèñõîäèò 
ãåíåðàöèÿ òåïëà ïðè âåðòèêàëüíîì ïåðåìåùåíèè âòóëêè (ïîêàçàíî íà 
ðèñóíêå äâîéíîé ñòðåëêîé). 

 
Ðèñ. 1.Êîíòàêòíûå òåëà â ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷å 
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Íà êîíè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè âûñòóïîâ â ñóõàðÿõ ïåðåäàåòñÿ óñèëèå ñî 
ñòîðîíû íàæèìíûõ êîëåö. Íà ðèñ. 1 ïîñëåäíèå íå ïîêàçàíû. 
Ïðåäâàðèòåëüíî áûëà ðåøåíà äîïîëíèòåëüíàÿ çàäà÷à, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà 
âûÿñíèòü ðàñïðåäåëåíèå êîíòàêòíûõ íàïðÿæåíèé â äàííûõ çîíàõ 
êîíòàêòà. Äëÿ óïðîùåíèÿ ðåøåíèÿ, ñ òåì ÷òîáû óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî 
êîíòàêòíûõ òåë è êîíòàêòíûõ ïîâåðõíîñòåé, à íàëè÷èå òàêîâûõ 
ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà âðåìÿ ñ÷åòà çàäà÷è, îïðåäåëåííûå çàðàíåå 
êîíòàêòíûå íàïðÿæåíèÿ çàìåíÿëèñü ðàñïðåäåëåííûìè äàâëåíèÿìè íà 
êîíè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòÿõ. Äâå áåëûå ñòðåëêè íà ðèñ. 1 ïîêàçûâàþò ýòîò 
âèä âîçäåéñòâèÿ íà ñóõàðè. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíû çàäàííûå â çàäà÷å 
ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ. 

�
Ðèñ. 2. Ðàññìàòðèâàåìûå ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ 

Â çàäà÷å áûëè çàäàíû 8 ãðóïï ãðàíè÷íûõ óñëîâèé (apply1-apply8). Íà 
ðèñ. 1 ãðóïïà 1 ìîäåëèðóåò íàæàòèå âåðõíåãî íàæèìíîãî êîëüöà íà 
êîíè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü âåðõíåãî âûñòóïà ñóõàðÿ, ãðóïïà 2 ìîäåëèðóåò 
àíàëîãè÷íîå âîçäåéñòâèå ñî ñòîðîíû íèæíåãî íàæèìíîãî êîëüöà íà 
êîíè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü íèæíåãî âûñòóïà. Ãðóïïà 3 îãðàíè÷èâàåò 
âåðòèêàëüíîå ïåðåìåùåíèå ñðåäèííûõ óçëîâ ñóõàðÿ. Ãðóïïû 4 è 6 
îãðàíè÷èâàþò îêðóæíûå ïåðåìåùåíèÿ óçëîâ â äâóõ ðàäèàëüíûõ ñå÷åíèÿõ 
âòóëêè, à òàêæå â ïëîñêîñòè ðàçðåçà ñóõàðÿ (åãî ïëîñêîñòè ñèììåòðèè). È, 
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íàêîíåö, ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ 5 áûëè ïåðåìåííûìè. Çàäàâàëàñü 
ôóíêöèîíàëüíàÿ âðåìåííàÿ çàâèñèìîñòü äëÿ âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ 
âòóëêè, êîòîðàÿ äîëæíà áûëà â êàêîé-òî ñòåïåíè îòðàçèòü âåðòèêàëüíûå 
êîëåáàíèÿ òåëåæêè âàãîíà ïðè äâèæåíèè ïî æåëåçíîäîðîæíîìó ïóòè ñî 
ñòûêîâûìè íåðîâíîñòÿìè, ïîâòîðÿþùèìèñÿ êàæäûå 25 ìåòðîâ. 

Îïèñàííàÿ çàäà÷à îòíîñèëàñü ê êëàññó íåñòàöèîíàðíûõ ñâÿçàííûõ 
çàäà÷ òåðìîóïðóãîñòè. Ðàññìàòðèâàëîñü âðåìÿ 30 ñ, ïðè ýòîì øàã 
èíòåãðèðîâàíèÿ áûë ïðèíÿò ðàâíûì 0,015 ñ.Âíå çàâèñèìîñòè îò ìåòîäà 
ðåøåíèÿ çàäà÷è, ñïîñîáà äåêîìïîçèöèè èëè êîëè÷åñòâà ïðîöåññîðîâ 
ðåøåíèÿ ïðèâåëè ê òåì æå ñàìûì ðåçóëüòàòàì, ÷òî êàñàåòñÿ ðàñïðåäåëåíèÿ 
òåìïåðàòóð èëè íàïðÿæåíèé. Îäíàêî âðåìÿ ðàñ÷åòà ðàçëè÷àëîñü âåñüìà 
ñóùåñòâåííî. Ýòè ðåçóëüòàòû áûëè ïðèâåäåíû â òàáë. 1, ãäå ïðîâåäåíî 
ñðàâíåíèå âðåìåíè ðàñ÷åòà çàäà÷è ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà MSC.MARC 
2011 äëÿ ðàçíûõ ðàñ÷åòíûõ ñõåì. Îñíîâíîé ðåçóëüòàò ðàñ÷åòîâ ïîêàçûâàåò, 
÷òî íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ñêîðîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è îêàçûâàåò âûáîð 
ìåòîäà ðåøåíèÿ ñèñòåì óðàâíåíèé. Âñå ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü íà 
êîìïüþòåðå (íîóòáóêå) ñ ïðîöåññîðîì IntelCore 2 Quad Q9000 2,0 ÃÃö è 
îïåðàòèâíîé ïàìÿòüþ 4,0 Ãá, èç êîòîðûõ äîñòóïíî 3 Ãá ïðè ðàáîòå ñ 
ñèñòåìîé Windows 7. 

Íàèáîëåå âàæíûé ðåçóëüòàò áûë ñâÿçàí ñ âûáîðîì ìåòîäà ðåøåíèÿ, 
÷òî íå çàâèñåëî îò ïàðàëëåëèçàöèè ïðîöåññà âû÷èñëåíèé. Áûëè 
ðàññìîòðåíû 3 ìåòîäà ðåøåíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé: 1 - DirectProfile; 2 - 
MultifrontalSparse; 3 - IterativeSparse. Îêàçàëîñü, ÷òî èñïîëüçîâàíèå 
ïåðâîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ, ðåêîìåíäîâàííîãî ïî óìîë÷àíèþ, äëÿ äàííîé 
çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå õóäøèì âàðèàíòîì. Ïðè èñïîëüçîâàíèè îäíîãî 
ïðîöåññîðà âòîðîé ìåòîä äàåò âûèãðûø â ñêîðîñòè ðåøåíèÿ â 4,5 ðàçà. 
Ïðåèìóùåñòâî òðåòüåãî ìåòîäà åùå âûøå. 

Òåì íå ìåíåå, íåóäîâëåòâîðèòåëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïåðâîãî ìåòîäà 
ÿâëÿåòñÿ åùå áîëåå ðàçèòåëüíîé ïðè èñïîëüçîâàíèè ïàðàëëåëüíûõ 
âû÷èñëåíèé. Áûëî ðàññìîòðåíî 4 ñïîñîáà äîìåííîé äåêîìïîçèöèè äëÿ äâóõ 
ïàðàëëåëüíûõ ïðîöåññîâ. Íà ðèñ. 3 ïðèâåäåíû âàðèàíòû äåêîìïîçèöèè 
(äåëåíèÿ) íà äîìåíû, èñïîëüçîâàííûå äëÿ ðåøåíèÿ íà äâóõ ïðîöåññîðàõ. 
ÏÎ MSC.MARC ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü äåêîìïîçèöèþ êàê â ðó÷íîì ðåæèìå, 
òàê è â àâòîìàòè÷åñêîì. Â ÷àñòíîñòè, íà ðèñ. 3a ïðåäñòàâëåíà 
äåêîìïîçèöèÿ, ïðè êîòîðîé äîìåíû ñîâïàäàþò ñ êîíòàêòíûìè òåëàìè; ðèñ. 
3b èñïîëüçóåò àâòîìàòè÷åñêóþ äåêîìïîçèöèþ ïî ìåòîäó MetisBest, 
ðàçðàáîòàííîìó â UniversityofMinnesota; ðèñ. 3c èñïîëüçóåò ðó÷íóþ 
äåêîìïîçèöèþ, ïðè êîòîðîé ÊÝ ñåòêè ðàññìàòðèâàåìûõ äåòàëåé äåëèëèñü 
ïðèáëèçèòåëüíî ïîïîëàì; è íàêîíåö, íà ðèñ. 3d ïîêàçàíà íåðàâíîìåðíàÿ 
äåêîìïîçèöèÿ, ïðè êîòîðîé ïåðâûé äîìåí áûë çíà÷èòåëüíî ìåíüøå 
âòîðîãî. 
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à b 

 

  
c d 

Ðèñ. 3. Ñïîñîáû äîìåííîé äåêîìïîçèöèè äëÿ ðåøåíèÿ  
ñ èñïîëüçîâàíèåì 2 ïðîöåññîðîâ 

 
Àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü äëÿ ðåøåíèÿ ñ 

èñïîëüçîâàíèåì 3 è 4 ïðîöåññîðîâ. Íà ðèñ. 3 è 4 ïðåäñòàâëåíû 
èñïîëüçîâàííûå ñïîñîáû äîìåííîé äåêîìïîçèöèè äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî 
êîëè÷åñòâà ïðîöåññîðîâ. 

 

  
a b 

Ðèñ. 4. Ñïîñîáû äîìåííîé äåêîìïîçèöèè äëÿ ðåøåíèÿ 
 ñ èñïîëüçîâàíèåì 3 ïðîöåññîðîâ 
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a b 

Ðèñ. 5. Ñïîñîáû äîìåííîé äåêîìïîçèöèè äëÿ ðåøåíèÿ  
ñ èñïîëüçîâàíèåì 4 ïðîöåññîðîâ 

Òàáëèöà 1 

Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ, 
ìåòîäîâ äîìåííîé äåêîìïîçèöèè è êîëè÷åñòâà ïðîöåññîðîâ�

Âðåìÿ ðàñ÷åòà (ñ) äëÿ 
êàæäîãî èç ìåòîäîâ 

Ê
îë

è
÷
åñ

òâ
î 

ï
ð
îö

åñ
ñî

ð
îâ

 
(ä

îì
åí

îâ
) 

Í
îì

åð
  

ð
è
ñó

í
ê
à 

Êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ 
â äîìåíå 
(íîìåð äîìåíà – 
êîëè÷åñòâî óçëîâ) 

Ê
îë

è
÷
åñ

òâ
î 

ñò
û

ê
îâ

î÷
í
û

õ
 

ó
çë

îâ
 

1 2 3 

1 1 1095 0 13536 3008 2940 
3a 1-628, 2-467 0 21611 3138 1937 
3b 1-532, 2-563 47 22137 3137 1936 
3c 1-557, 2-538 50 23272 3127 1906 

2 

3d 1-75, 2-1020 22 21605 3043 1907 
4a 1-314, 2-314, 3-457 28 13849 2230 1328 

3 
4b 1-364, 2-365, 3-366 56 13460 2628 1332 

5a 
1-314, 2-314, 
3-243, 4-224 

50 20543 2314 1258 
4 

5b 
1-273, 2-274, 
3-274, 4-274 105 20489 2358 1243 

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî áûëî ñäåëàòü âûâîä, 
÷òî ñïîñîá äîìåííîé äåêîìïîçèöèè â ìàëîé ñòåïåíè âëèÿåò íà ñêîðîñòü 
ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðè ïðîâåäåíèè ïàðàëëåëèçàöèè âû÷èñëåíèé. Ñ äðóãîé 
ñòîðîíû, â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè ñêîðîñòü âû÷èñëåíèé çàâèñèò îò âûáîðà 
ìåòîäà ðåøåíèÿ. Òàê èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà IterativeSparse äëÿ ÷åòûðåõ 
ïàðàëëåëüíûõ ïðîöåññîâ ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âðåìÿ ðåøåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ 
ñ àíàëîãè÷íûì ðåøåíèåì ïðè ïîìîùè ìåòîäà DirectProfile â 16,5 ðàç. Ïðè 
ýòîì åùå ðàç ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî âûáîð ìåòîäà ðåøåíèÿ ïî 
óìîë÷àíèþ îêàçûâàåòñÿ ñîâåðøåííî íå îïðàâäàííûì. 
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