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ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÊÎÌÏÎÇÈÒÍÎÉ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ 

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîâåðõíîñòü ñòàëè è èçìåíåíèå åå ôðàêòàëüíîé 
ðàçìåðíîñòè â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ êîìïîçèòíîé ñòðóêòóðû. Áûëè ïîñòðîåíû 
ýìïèðè÷åñêèå ðàñïðåäåëåíèÿ ëîêàëüíûõ ôðàêòàëüíûõ ðàçìåðíîñòåé 
ïîâåðõíîñòåé ñòàëè è èõ ôðàêòàëüíûå ñèãíàòóðû.  
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ÔÐÀÊÒÀËÜÍÀß ÑÈÃÍÀÒÓÐÀ (ÊÅÏÑÒÐ), ÔÐÀÊÒÀËÜÍÎÅ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ, 
ÃËÎÁÀËÜÍÀß È ËÎÊÀËÜÍÛÅ ÔÐÀÊÒÀËÜÍÛÅ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß, 
«ÒßÆ¨ËÛÉ ÕÂÎÑÒ».  

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîâåðõíîñòü ñòàëè è èçìåíåíèå åå ôðàêòàëüíîé 
ðàçìåðíîñòè â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ êîìïîçèòíîé ñòðóêòóðû. Áûëè ïîñòðîåíû 
ýìïèðè÷åñêèå ðàñïðåäåëåíèÿ ëîêàëüíûõ ôðàêòàëüíûõ ðàçìåðíîñòåé 
ïîâåðõíîñòåé ñòàëè è èõ ôðàêòàëüíûå ñèãíàòóðû.  

 

In the article a surface is examined became change of her fractal dimension in the 
process of forming of composite structure. Empiric distributions of local fractal 
dimensions of surfaces were built their fractal signatures became. 

Êîìïîçèòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàòåðèàëû ñ óïðî÷íÿþùèìè 
ýëåìåíòàìè â âèäå âîëîêîí, íèòåé è äðóãèõ ñîñòàâëÿþùèõ. Êîìáèíèðóÿ 
îáúåìíîå ñîäåðæàíèå ðàçíîðîäíûõ êîìïîíåíòîâ, ìîæíî ïîëó÷àòü 
ìàòåðèàëû ñ çàäàííûìè ñïåöèàëüíûìè ñâîéñòâàìè. Ïðè ýòîì ìàòåðèàëû 
ïðèîáðåòàþò ñâîéñòâà, êîòîðûìè íå îáëàäàåò êàæäûé èç êîìïîíåíòîâ â 
îòäåëüíîñòè. 

Êîìïîçèòíàÿ ñòðóêòóðà îáðàçóåòñÿ ñîåäèíåíèåì âìåñòå äâóõ èëè áîëåå 
ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé 
ìåòàëë, ñïëàâ, íåìåòàëë èëè êîìïîçèò [1]. Ñîâðåìåííûå ñòàëè ñ 
êîìïîçèòíûìè ñòðóêòóðàìè ïðèìåíÿþò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêèõ 
òðåáîâàíèé. 

Íà ðèñóíêå 1 ïðèâåäåíû ïîâåðõíîñòè ñòàëè â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ 
êîìïîçèòíîé ñòðóêòóðû. Â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ êîìïîçèòíîé ñòðóêòóðû 
ìåíÿþòñÿ åå ñâîéñòâà, è, ñëåäîâàòåëüíî, èçìåíÿåòñÿ ôðàêòàëüíàÿ 
ðàçìåðíîñòü. Ôðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âàæíóþ 
êîëè÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó è ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì ýëåìåíòîì ïðè 
ôðàêòàëüíîì àíàëèçå ìèêðîñòðóêòóð. Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ 
ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè ïîâåðõíîñòåé â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ 
êîìïîçèòíîé ñòðóêòóðû. Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî çíà÷åíèå ôðàêòàëüíîé 
ðàçìåðíîñòè ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì âðåìåíè íàóãëåðîæèâàíèÿ (ðèñóíîê 2).  

Ôðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü êîíå÷íîé ñòðóêòóðû êîìïîçèòà íà 5-6% 
áîëüøå ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè íà÷àëüíîé îáåçóãëåðîæåííîé 
ïîâåðõíîñòè. 
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Ðèñóíîê 1 – Ñòàëü Ð6Ì5. Ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ êîìïîçèòíîé ñòðóêòóðû: 

à) îáåçóãëåðîæåííûé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé; á) íàóãëåðîæèâàíèå 30 ìèíóò; â) 
íàóãëåðîæèâàíèå 1 ÷àñ; ã) íàóãëåðîæèâàíèå 2 ÷àñà, êîíå÷íàÿ ñòðóêòóðà 

 

Òàáëèöà 1 

Èçìåíåíèå âåëè÷èíû ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè â ïðîöåññå  
ôîðìèðîâàíèÿ êîìïîçèòíîé ñòðóêòóðû 

¹ 
ðèñóíêà 

Îïèñàíèå 
Âðåìÿ 
íàóãëåðîæèâàíèÿ

Èçìåíåíèÿ 
Ôðàêòàëüíàÿ 
ðàçìåðíîñòü 

Ðèñóíîê 
1à 

Îáåçóãëåðîæåííûé 
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé. 
Óâåëè÷åíèå â 100 
ðàç. t = 1200°C  

- Ïî÷òè íåò 
÷àñòèö 
êàðáèäîâ 

D=1.8515 

Ðèñóíîê 
1á 

Ïîñëåäóþùåå 
íàóãëåðîæèâàíèå â 
ñðåäå ïðîïàí+àçîò. 
Óâåëè÷åíèå â 500 
ðàç.  
t = 1180°C 

30 ìèíóò Ïîÿâèëèñü 
ãëîáóëÿðíûå 
êàðáèäû 

D=1.9147 

Ðèñóíîê 
1â 

Ïîñëåäóþùåå 
íàóãëåðîæèâàíèå â 
ñðåäå 
ãàç(ïðîïàí)+àçîò. 
Óâåëè÷åíèå â 500 
ðàç. 
t = 1180°C 

1 ÷àñ Êàðáèäîâ 
ñòàëî áîëüøå 
è îíè 
íà÷èíàþò 
ìåíÿòü ôîðìó 

D=1.9704 

Ðèñóíîê 
1ã 

Ïîñëåäóþùåå 
íàóãëåðîæèâàíèå. 
Óâåëè÷åíèå â 250 
ðàç. Êîíå÷íàÿ 
ñòðóêòóðà – êîëîíèè 
àóñòåíèòà+êàðáèä 

2 ÷àñà Â ðåçóëüòàòå 
èçìåíåíèÿ 
ôîðìû 
êàðáèäîâ 
âîçíèêëè 
êîëîíèè 

D=1.9563 



“Ñó÷àñí³ ïðîáëåìè ìåòàëóðã³¿”, ¹ 14 – 2011 

ISSN 1991-7848  95 

Ïðè îïðåäåëåíèè ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè âîçíèêàåò ïðîáëåìà, åñëè 
èçîáðàæåíèå ïîâåðõíîñòè ñîñòîèò èç ôðàãìåíòîâ, èìåþùèõ ðàçëè÷íûå 
îöåíêè ðàçìåðíîñòè. Èçîáðàæåíèå ìîæåò ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ 
ñîñòàâëÿþùèõ, ÷àñòü èç êîòîðûõ ïðè ìàñøòàáå, áîëüøåì íåêîòîðîãî ÷èñëà, 
ñòàíîâèòñÿ òî÷êàìè, äðóãèå æå ÷àñòè íà ýòîì ìàñøòàáå îñòàþòñÿ 
ìíîæåñòâàìè. Åñëè îöåíèâàòü ôðàêòàëüíóþ ðàçìåðíîñòü âñåãî èçîáðàæåíèÿ 
(ãëîáàëüíàÿ ôðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü), íå îáðàùàÿ âíèìàíèÿ íà ìàñøòàáû, 
òî îöåíêà ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè ìîæåò áûòü íåêîððåêòíîé, 
èñêàæåííîé, òàê êàê ÷àñòü ó÷àñòêîâ èçîáðàæåíèÿ áóäåò 
íåïðîàíàëèçèðîâàííîé [2,3]. 
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Ðèñóíîê 2 - Èçìåíåíèå âåëè÷èíû ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè â  

ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ êîìïîçèòíîé ñòðóêòóðû 

Íà ðèñóíêå 3 ïðèâåäåíà îáåçóãëåðîæåííàÿ ïîâåðõíîñòü ñòàëè (ðèñóíîê 
1à), ðàçáèòàÿ íà ôðàãìåíòû. Êàæäûé ôðàãìåíò âèçóàëüíî îòëè÷àåòñÿ äðóã 
îò äðóãà. Ñëåäîâàòåëüíî, ôðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü êàæäîãî ôðàãìåíòà 
áóäåò ðàçíîé è áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò ðàçìåðíîñòè âñåãî èçîáðàæåíèÿ. 
Ôðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü âñåãî èçîáðàæåíèÿ D = 1.8515, ôðàêòàëüíûå 

ðàçìåðíîñòè ôðàãìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ: D = 1.9861 , D = 1.79132 , 

D = 1.89713 , D = 1.83714 . 

 
Ðèñóíîê 3 – Îáåçóãëåðîæåííàÿ ïîâåðõíîñòü ñòàëè, ðàçáèòàÿ íà ôðàãìåíòû 
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Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû íåîáõîäèìî ðàçäåëèòü èçîáðàæåíèå íà 

ìàëûå ôðàãìåíòû è â ýòèõ ôðàãìåíòàõ îöåíèâàòü ôðàêòàëüíûå 

ðàçìåðíîñòè (ëîêàëüíûå ôðàêòàëüíûå ðàçìåðíîñòè). Åñëè ôðàãìåíòû 

íàõîäÿòñÿ íà èçîáðàæåíèè ôðàêòàëà, èìåþùåãî îäèíàêîâóþ ðàçìåðíîñòü, 

òî è îáùàÿ îöåíêà ðàçìåðíîñòè ïî ýòèì ôðàãìåíòàì îñòàíåòñÿ ïîñòîÿííîé. 

Èçìåðåíèå ëîêàëüíûõ ðàçìåðíîñòåé ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ 

ñêîëüçÿùåãî îêíà. Ïîñëå  èçìåðåíèÿ ëîêàëüíûõ ðàçìåðíîñòåé 

ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòðîåíèå ýìïèðè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ëîêàëüíûõ 

ôðàêòàëüíûõ ðàçìåðíîñòåé. 

Ñëîæíûå èçîáðàæåíèÿ èëè èçîáðàæåíèÿ, ñîñòîÿùèå èç ìíîæåñòâà 

ôðàãìåíòîâ ðàçëè÷íîé ïðèðîäû, ïîñëå âû÷èñëåíèÿ ëîêàëüíûõ 

ðàçìåðíîñòåé äàþò ìíîãîìîäàëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ. Êàæäàÿ ìîäà òàêîãî 

ðàñïðåäåëåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò êëàñòåðó èçîáðàæåíèÿ, èìåþùåìó áëèçêèå 

çíà÷åíèÿ ëîêàëüíûõ ðàçìåðíîñòåé [3]. Íà ðèñóíêå 4 ïðåäñòàâëåíû 

ýìïèðè÷åñêèå ðàñïðåäåëåíèÿ ëîêàëüíûõ ôðàêòàëüíûõ ðàçìåðíîñòåé 

êîìïîçèòíîé ñòðóêòóðû. Èç ðèñóíêà 4à âèäíî, ÷òî ñòðóêòóðà ñîäåðæèò 

÷åòûðå âèäà êëàñòåðîâ, èìåþùèõ áëèçêèå çíà÷åíèÿ ëîêàëüíûõ 

ðàçìåðíîñòåé, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïîâåðõíîñòè íà ðèñóíêå 1à. Íà ðèñóíêå 4á 

êîëè÷åñòâî òàêèõ êëàñòåðîâ ñîêðàùàåòñÿ äî òðåõ, ÷òî ãîâîðèò î òîì, ÷òî 

ïîâåðõíîñòü íà ðèñóíêå 1á ñòàëà áîëåå îäíîðîäíîé. Ðàñïðåäåëåíèÿ íà 

ðèñóíêàõ 4â è 4ã ãîâîðÿò î òîì, ÷òî íàáëþäàåòñÿ îäíîðîäíîñòü 

ïîâåðõíîñòåé, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñóíêàõ 1â è 1ã.  

Êàê ïðàâèëî, â îêðåñòíîñòè çíà÷åíèÿ ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè 

ïîëåçíîé ñîñòàâëÿþùåé ïðèñóòñòâóåò «òÿæåëûé õâîñò» ôðàêòàëüíîãî 

ðàñïðåäåëåíèÿ (ïàðåòèàíà), äîñòèãàþùèé ñòàáèëüíîé âåëè÷èíû 10-20% [3]. 

Ïðè îïðåäåëåíèè ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè âîçíèêàåò ïðîáëåìà, åñëè 

íåèçâåñòåí êîíå÷íûé ìàñøòàá, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ôðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü 

ìîæåò áûòü èñêàæåíà. Âîçíèêàåò âîïðîñ î ðàçìåðå ôðàãìåíòîâ 

èçîáðàæåíèÿ. Ýòîò ðàçìåð äîëæåí áûòü íå áîëüøå, ÷åì ïðåäïîëàãàåìûå 

ðàçìåðû àíàëèçèðóåìûõ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ. Åñëè ðàçìåð ôðàãìåíòà 

âûáðàòü áëèçêèì ðàçìåðó èññëåäóåìîãî ýëåìåíòà, òî âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, 

ïðè êîòîðîé òîëüêî ÷àñòü ýëåìåíòà îêàæåòñÿ â ïðåäåëàõ îäíîãî ôðàãìåíòà, 

à äðóãàÿ ÷àñòü îêàæåòñÿ â ïðåäåëàõ äðóãîãî ôðàãìåíòà. Ýòî ïðèâåäåò ê 

èñêàæåíèþ îöåíêè ðàçìåðíîñòè, òàê êàê êðîìå ôðàêòàëüíîãî èçîáðàæåíèÿ 

â îáëàñòü àíàëèçà ïîïàäåò è ôîí, ðàçìåðíîñòü êîòîðîãî äðóãàÿ. Ïîýòîìó 

âûáèðàþò ðàçìåðû ôðàãìåíòîâ èëè îêîí çàâåäîìî ìàëûìè, áëèçêèìè ê 

ðàçìåðàì ìèíèìàëüíûõ ýëåìåíòîâ îæèäàåìîãî ôðàêòàëüíîãî ðèñóíêà. 

Ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó ïîìîãàåò ïîñòðîåíèå ôðàêòàëüíîé ñèãíàòóðû, 

êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàâèñèìîñòü îöåíîê òèïà îò ìàñøòàáà 

íàáëþäåíèÿ [3]. 
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Ðèñóíîê 4 – Ýìïèðè÷åñêèå ðàñïðåäåëåíèÿ ëîêàëüíûõ  

ôðàêòàëüíûõ ðàçìåðíîñòåé ïîâåðõíîñòåé â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ  
êîìïîçèòíîé ñòðóêòóðû (ïðè ðàçìåðå ñêîëüçÿùåãî îêíà 15õ15 ïèêñåëåé):  

à) îáåçóãëåðîæåííûé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé;  
á) íàóãëåðîæèâàíèå 30 ìèíóò; â) íàóãëåðîæèâàíèå 1 ÷àñ;  

ã) íàóãëåðîæèâàíèå 2 ÷àñà, êîíå÷íàÿ ñòðóêòóðà 

 
×òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ðàçëè÷àòü ôðàêòàëû, èìåþùèå ýëåìåíòû 

ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü àíàëèç íà íåñêîëüêèõ 
ìàñøòàáàõ îäíîâðåìåííî. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷àåì íå îöåíêó ôðàêòàëüíîé 
ðàçìåðíîñòè, à çàâèñèìîñòü ìåðû îò ìàñøòàáà �� ( )S f  â äâîéíîì 

ëîãàðèôìè÷åñêîì ìàñøòàáå, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôðàêòàëüíóþ 
ñèãíàòóðó èëè ôðàêòàëüíûé êåïñòð. Íà ðèñóíêå 5 ïðåäñòàâëåíû 
ôðàêòàëüíûå ñèãíàòóðû êîìïîçèòíûõ ñòðóêòóð. 

Ôðàêòàëüíûå ñèãíàòóðû îáúåêòîâ è èõ ïðîèçâîäíûå ïîçâîëÿåò îöåíèòü 
ôðàêòàëüíóþ ðàçìåðíîñòè.  

�
� � �

�

�
�

S( + )
D = - log + S( )

, 

ãäå �  – øàã äèñêðåòèçàöèè ïî ìàñøòàáó. 
Ìàñøòàá �  çàäàåò ðàçìåð îêíà, â êîòîðîì ñãëàæèâàåòñÿ èñõîäíîå 

èçîáðàæåíèå. Ðàçìåð îêíà ðàññ÷èòûâàåòñÿ èç ñîîòíîøåíèÿ �2 +1. Ðàçìåðû 
èçìåðèòåëüíîãî è ìàñøòàáíîãî îêîí âëèÿþò íà õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ. 
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Íàèáîëüøèå ðàçëè÷èÿ â ñèãíàòóðàõ è èõ ïðîèçâîäíûõ ïîçâîëÿþò 
îïðåäåëèòü ñðåäíèé ðàçìåð ýëåìåíòîâ ñòðóêòóðû.  

 

  
à) 

 
á) 

 
â) 

 
ã) 

Ðèñóíîê 5 – Ôðàêòàëüíûå ñèãíàòóðû ïîâåðõíîñòåé â ïðîöåññå  
ôîðìèðîâàíèÿ êîìïîçèòíîé ñòðóêòóðû: à) îáåçóãëåðîæåííûé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé; 

á) íàóãëåðîæèâàíèå 30 ìèíóò; â) íàóãëåðîæèâàíèå 1 ÷àñ;  
ã) íàóãëåðîæèâàíèå 2 ÷àñà, êîíå÷íàÿ ñòðóêòóðà 
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Ïîñòðîèâ ôðàêòàëüíóþ ñèãíàòóðó ìîæíî ðàçëè÷àòü ñàìîïîäîáíûå 
îáúåêòû è îïðåäåëÿòü ðàçìåð íåêîòîðûõ èõ ýëåìåíòîâ. Åñëè èçîáðàæåíèå 
ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ñàìîïîäîáíûõ ñòðóêòóð, òî ðàçëè÷èÿ ñèãíàòóð áóäóò 
ïðîÿâëÿòüñÿ ñðàçó â íåñêîëüêèõ äèàïàçîíàõ ìàñøòàáîâ. 

Âûâîäû 
Â äàííîé ðàáîòå èññëåäîâàëñÿ ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ êîìïîçèòíîé 

ñòðóêòóðû è èçìåíåíèå ôðàêòàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ïîâåðõíîñòè ñòàëè â 
õîäå íåãî. Ðàçðàáîòàí ïðîãðàììíûé ïðîäóêò, ïîçâîëÿþùèé îöåíèâàòü 
ôðàêòàëüíóþ ðàçìåðíîñòü è ôðàêòàëüíóþ ñèãíàòóðó ïîâåðõíîñòåé, à òàêæå 
ñòðîèòü ðàñïðåäåëåíèå ëîêàëüíûõ ôðàêòàëüíûõ ðàçìåðíîñòåé. 

Â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ êîìïîçèòíîé ñòðóêòóðû èçìåíÿþòñÿ åå 
ñâîéñòâà, è, ñëåäîâàòåëüíî, - ôðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü. Âûÿâëåíî, ÷òî 
çíà÷åíèå ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì âðåìåíè 
íàóãëåðîæèâàíèÿ.  Ôðàêòàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü êîíå÷íîé ñòðóêòóðû 
êîìïîçèòà íà 5-6% áîëüøå ôðàêòàëüíîé ðàçìåðíîñòè íà÷àëüíîé 
îáåçóãëåðîæåííîé ïîâåðõíîñòè. 

Èçîáðàæåíèÿ, ñîñòîÿùèå èç ìíîæåñòâà ôðàãìåíòîâ ðàçëè÷íîé 
ïðèðîäû, ïîñëå âû÷èñëåíèÿ ëîêàëüíûõ ðàçìåðíîñòåé äàþò ìíîãîìîäàëüíûå 
ðàñïðåäåëåíèÿ, ÷òî ãîâîðèò î ðàçíûõ ðàçìåðàõ êëàñòåðîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â 
ñòðóêòóðå. Îïðåäåëåíî, ÷òî â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ êîìïîçèòíîé 
ñòðóêòóðû ôðàêòàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå èçìåíÿåòñÿ ñóùåñòâåííî. Ñ 
óâåëè÷åíèåì âðåìåíè íàóãëåðîæèâàíèÿ ñòàëè ðàñïðåäåëåíèå ëîêàëüíûõ 
ôðàêòàëüíûõ ðàçìåðíîñòåé ïåðåñòàåò áûòü ìîíîãîìîäàëüíûì, ÷òî ãîâîðèò î 
òîì ÷òî, ïîâåðõíîñòü ïîñòåïåííî ñòàíîâèòñÿ îäíîðîäíîé. 

Ïîñòðîåíèå ôðàêòàëüíîé ñèãíàòóðû ïîçâîëÿåò ðàçëè÷àòü ñàìîïîäîáíûå 
îáúåêòû è îïðåäåëÿòü ðàçìåð íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò 
îöåíèâàòü èõ ôðàêòàëüíóþ ðàçìåðíîñòü. 

Â çàêëþ÷åíèå ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ôðàêòàëüíûå ìåòîäû îáðàáîòêè 
èçîáðàæåíèé â øèðîêîì ñìûñëå îñíîâàíû íà òîé ÷àñòè èíôîðìàöèè, 
êîòîðàÿ ïðè êëàññè÷åñêèõ ìåòîäàõ áåçâîçâðàòíî òåðÿåòñÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê 
ïîòåðå èíôîðìàöèè î ñâîéñòâàõ ïîâåðõíîñòåé. 
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