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ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÑÂÎÉÑÒÂ ÑÈÑÒÅÌÛ FeOX-CaO-SiO2-MgO-
AL2O3 Â ÏÐÎÖÅÑÑÀÕ ÎÊÓÑÊÎÂÀÍÈß 

Â ðàáîòå èññëåäîâàíû ñâîéñòâà ðàñïëàâà, îáðàçóþùåãîñÿ â ïðîöåññàõ îêóñêî-
âàíèÿ æåëåçîðóäíûõ ìàòåðèàëîâ. Â ÷àñòíîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëåíû 
òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ è óãîë êîíòàêòà ðàñïëàâà ñ ìàãíåòèòîì. Èñïîëüçóÿ 
ðàçëè÷íûå ìîäåëè, áûëè âû÷èñëåíû ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå è âÿçêîñòü 
ðàñïëàâîâ  Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ñîîòíîøåíèÿ Al2O3/SiO2 è MgO/SiO2 íà ñâîé-
ñòâà ðàñïëàâîâ. Èçó÷åíèå ñâîéñòâ ðàçëè÷íûõ ìèíåðàëüíûõ ôàç, îáðàçîâàíèå 
êîòîðûõ âîçìîæíî ïðè îêóñêîâàíèè, ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ ñòðóêòóðû ñâÿçêè è êà÷åñòâà îêóñêîâàííîãî æåëåçîðóäíîãî ñûðüÿ. 

Ó ðîáîò³ äîñë³äæåíî âëàñòèâîñò³ ðîçïëàâó, ùî óòâîðèòüñÿ â ïðîöåñàõ îêóñêó-
âàííÿ çàë³çîðóäíèõ ìàòåð³àë³â. Çîêðåìà  åêñïåðèìåíòàëüíî âèçíà÷åíà òåìïå-
ðàòóðà ïëàâëåííÿ ³ êóò êîíòàêòó ðîçïëàâó ç ìàãíåòèòîì. Âèêîðèñòîâóþ÷è 
ð³çí³ ìîäåë³, áóâ îá÷èñëåíèé ïîâåðõíåâèé íàòÿã ³ â'ÿçê³ñòü ðîçïëàâ³â. Ðîçãëÿ-
íóòî âïëèâ ñï³ââ³äíîøåííÿ Al2O3/S³Î2 ³ MgÎ/S³Î2 íà âëàñòèâîñò³ ðîçïëàâ³â. 
Âèâ÷åííÿ âëàñòèâîñòåé ð³çíèõ ì³íåðàëüíèõ ôàç, óòâîðåííÿ ÿêèõ ìîæëèâî ïðè 
îêóñêóâàíí³, ìîæå çàñòîñîâóâàòèñÿ äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ ñòðóêòóðè çâ'ÿçêè ³ 
ÿêîñò³ îêóñêîâàíî¿ çàë³çîðóäíî¿ ñèðîâèíè. 

The addition of various mineral components such as dolomite and alumina in an 
iron ore changes the slag composition during the sintering and pellets burning 
processes and can improve the effectivness and quality of these processes. In this 
investigation the properties of slags from sintering and pellets burning processes 
such as liquidus temperature and contact angle with Al2O3-ceramic and magnetic 
iron ore were measured. The surface tension and viscosity of slags were calculated 
using a different models. 

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû 

Îêîí÷àòåëüíîå óïðî÷íåíèå â ïðîöåññå ñïåêàíèÿ ïðîèñõîäèò ñ ó÷àñòèåì 
æèäêèõ ôàç, èñòî÷íèêîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ òâåðäîôàçíûå ôåððèòû. Ïî ìå-
ðå ðîñòà òåìïåðàòóðû îáæèãà ôåððèòíûé ðàñïëàâ àññèìèëèðóåò ïåðâè÷íûé 
ðàñïëàâ øèõòû, êâàðö è îñòàòî÷íûå âêëþ÷åíèÿ ôëþñà, â åãî ñîñòàâ ïåðå-
õîäèò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ãåìàòèòà ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêîé ôðàêöèè. 
Íà ñòàäèè æèäêîôàçíîãî óïðî÷íåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ñêîðîñòü äèôôóçèè 
êîìïîíåíòîâ, îáëåã÷àåòñÿ ïåðåìåùåíèå ðóäíûõ ÷àñòèö îòíîñèòåëüíî äðóã 
äðóãà. Ïðè äîñòàòî÷íîé ñìà÷èâàåìîñòè êðèñòàëëîâ ãåìàòèòà ðàñïëàâîì 
ïðîÿâëÿþòñÿ êàïèëëÿðíûå ñèëû, ïðèâîäÿùèå ê óñàäêå. 

Àíàëèç ïóáëèêàöèé ïî òåìå èññëåäîâàíèÿ 

Òåñíûé êîíòàêò íà ãðàíèöàõ ôàç îêñèäîâ ñ ðàñïëàâîì çàâèñèò îò ñìà-
÷èâàåìîñòè è âÿçêîñòè, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü çàâèñèò îò ñîñòàâà ðàñïëàâà, ïðè 
ýòîì ïðèñóòñòâèå â îêàòûøàõ îêñèäîâ ìàãíèÿ è àëþìèíèÿ îêàçûâàåò ñåðü-
åçíîå âëèÿíèå íà ñâîéñòâî ðàñïëàâà è êàê ñëåäñòâèå èòîãîâûå êà÷åñòâà îêà-
òûøåé. Èçó÷åíèå ñîñòàâà ôåððèòíûõ ôàç â ãîòîâîì æåëåçîðóäíîì ñûðüå, 
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ïðîâåäåííîå Ì.Ñ. Ìîäåëåì, Â.ß. Ëÿäîâîé è Í.Â. ×óãóíîâîé [1], ïîçâîëèëî 
äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñòåïåíè ïîäãîòîâëåííîñòè àãëîøèõòû è øèõòû îêà-
òûøåé ê ïðîöåññàì ôåððèòî- è ñèëèêàòîîáðàçîâàíèÿ ïðåäëîæåíî, ïîìèìî 
îñíîâíîñòè, èñïîëüçîâàòü ãëèíîçåìíûé Al2O3/SiO2 è ìàãíåçèàëüíûé ìî-
äóëü MgO/SiO2 â êà÷åñòâå îöåíî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ðåàêöèîííîé ñïîñîá-
íîñòè øèõòû. 

Ôîðìèðîâàíèå öåëåé èññëåäîâàíèÿ 

Èçó÷åíèå ñâîéñòâ ðàçëè÷íûõ ìèíåðàëîâ, îáðàçîâàíèå êîòîðûõ âîç-
ìîæíî ïðè îêóñêîâàíèè, ñ ó÷åòîì îñíîâíîñòè, ãëèíîçåìíîãî è ìàãíåçèàëü-
íîãî ìîäóëåé ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû ñâÿçêè è 
êà÷åñòâà îêóñêîâàííîãî æåëåçîðóäíîãî ñûðüÿ íà ñòàäèè ïîäãîòîâêè åãî 
øèõòû. Â ýòîé ðàáîòå áûëè èññëåäîâàíû ñâîéñòâà ðàñïëàâà, îáðàçóþùåãîñÿ 
â ïðîöåññàõ îêóñêîâàíèÿ æåëåçîðóäíûõ ìàòåðèàëîâ. Â ÷àñòíîñòè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî îïðåäåëåíû òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ è óãîë êîíòàêòà ðàñïëàâà ñ 
ìàãíåòèòîì. Èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå ìîäåëè, áûëè âû÷èñëåíû ïîâåðõíîñòíîå 
íàòÿæåíèå è âÿçêîñòü ðàñïëàâîâ. 

Îñíîâíàÿ ÷àñòü 

Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå 
Ïîäãîòîâêà ìàòåðèàëîâ. Õèìè÷åñêèå ñîñòàâû èññëåäîâàííûõ ñìåñåé 

ïîêàçàíû â òàáëèöå 1. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ áûëè ïîäãîòîâëåíû 
îáðàçöû â âèäå áðèêåòîâ äèàìåòðîì 3-5 ìì è âûñîòîé 6-8 ìì.  

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ. Ñõåìàòè÷åñêàÿ äèàãðàììà ýêñïåðèìåíòàëüíî-
ãî àïïàðàòà ïðèâåäåíà íà  ðèñóíêå 1. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ èñïîëüçîâàëàñü ãî-
ðèçîíòàëüíàÿ èíäóêöèîííàÿ ïå÷ü ñ ãåíåðàòîðîì ìîùíîñòüþ 15 êÂò è ÷àñ-
òîòîé òîêà 0,4 - 0,7 ÌÃö. Íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò ïðåäñòàâëÿë ñîáîé òðóá-
êó, ñîñòîÿùóþ èç óãëåðîäà ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 40 ìì. ×òîáû îáåñïå-
÷èòü çàùèòíóþ ãàçîâóþ àòìîñôåðó ïðèìåíÿëè àðãîí. Òåìïåðàòóðó èçìåðÿ-
ëè òåðìîïàðîé PtRh18. 

Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ áûëà èçìåðåíà ñîãëàñíî ãåðìàíñêîìó ñòàíäàð-
òó DIN51730 (2006-09)/ISO540 (1995-03).  

Óãëû êîíòàêòà ìåæäó ðàñïëàâîì è ïîäëîæêîé áûëè îïðåäåëåíû ïî 
ôîðìå êàïëè ïðè òåìïåðàòóðå Tïë+10K, à òàêæå ïðè òåìïåðàòóðàõ 1573, 
1623 è 1673 Ê. Â êà÷åñòâå ïîäëîæêè èñïîëüçîâàëè ïîëèðîâàííóþ ïëàñòèí-
êó, èçãîòîâëåííóþ èç ìàãíåòèòîâîé ðóäû. Ïîäãîòîâëåííûå îáðàçöû óêëà-
äûâàëè íà ïëàñòèíêó, êîòîðóþ ïî óðîâíþ óñòàíàâëèâàëè íà äåðæàòåëü è 
ââîäèëè â ïå÷ü. Ñ îòêðûòîãî êîíöà ïå÷è áûëà óñòàíîâëåíà âèäåîêàìåðà. 
Îáðàçåö íàãðåâàëè äî òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ è ïðîèçâîäèëè çàïèñü. 

Èçîáðàæåíèÿ áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû, èñïîëüçóÿ ïðîãðàììó 
“Analysis”  (ìîäóëü “IMES”) îò Aquinto AG, ðèñóíîê 2. 
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Òàáëèöà 1 

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ èññëåäóåìûõ ñìåñåé 

¹ 
Ñîäåðæàíèå, % 

Al2O3/SiO2 MgO/SiO2 Îñíîâíîñòü*
Fe2O3 FeO CaO SiO2 MgO Al2O3

13 35,81 16,11 25,18 14,86 2,81 5,24 0,35 0,19 1,69 

14 35,99 16,19 25,37 14,57 4,51 3,37 0,23 0,31 1,74 

15 45,43 20,44 14,42 13,29 3,31 3,11 0,23 0,25 1,09 

16 41,81 18,81 20,48 14,68 2,01 2,21 0,15 0,14 1,4 

17 41,81 18,81 19,16 13,47 2,01 4,75 0,35 0,15 1,42 

18 35,99 16,20 24,73 16,14 4,51 2,43 0,15 0,28 1,53 

19 35,99 16,20 23,27 14,81 4,51 5,22 0,35 0,30 1,57 

20 41,81 18,81 21,06 13,25 2,01 3,07 0,23 0,15 1,59 

21 35,81 16,11 26,64 16,19 2,81 2,44 0,15 0,17 1,65 

* CaO/SiO2 

 

Ðèñóíîê 1 - Ñõåìàòè÷åñêàÿ äèàãðàììà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 
Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ ñìåñåé. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ïî îïðåäå-

ëåíèþ òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ ïîêàçàíû â òàáëèöå 2. 
Òàáëèöà 2 

Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ ñìåñå 

Íîìåð îá-
ðàçöà 

13 14 15 16 17 18 19 20 21 

Tïë [K] 1623 1656 1763 1712 1679 1668 1728 1622 1576
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Ðèñóíîê 2 - Ïðèìåð îáðàáîòàííîãî èçîáðàæåíèÿ 

Óãîë êîíòàêòà. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ óãëà êîíòàêòà ðàñïëàâà è 

ìàãíåòèòîâîé ïîäëîæêè ïðè òåìïåðàòóðå tïë + 10 Ê ïîêàçàíû â òàáëèöå 3. 
Òàáëèöà 3 

Óãîë êîíòàêòà ïðè òåìïåðàòóðå tïë + 10 Ê 

Íîìåð îá-
ðàçöà 

13 14 15 16 17 18 19 20 21 

Óãîë êîí-
òàêòà, î 

23,70 24,61 21,83 17,61 35,76 19,20 27,51 37,85 26,80

Íà ðèñóíêå 3 ïîêàçàíî èçìåíåíèå óãëà êîíòàêòà ïðè èçìåíåíèè ïðè 
èçìåíåíèè îòíîøåíèÿ MgO/SiO2 ïðè ðàçëè÷íûõ îòíîøåíèÿõ Al2O3/SiO2. 

Òàê æå â õîäå èññëåäîâàíèÿ áûëè èçìåðåíû óãëû êîíòàêòà ðàñïëàâà è 
ìàãíåòèòîâîé ïîäëîæêè ïðè òåìïåðàòóðàõ 1300, 1350, 1400 îÑ. Ðåçóëüòàòû 
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 4. 

 

Ðèñóíîê 3 - Èçìåíåíèå óãëà êîíòàêòà â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ MgO/SiO2 

Àíàëèòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
Ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæå-

íèå äëÿ èññëåäóåìûõ ðàñïëàâîâ áûëî ðàññ÷èòàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëåé 
Ñàòî, Äèòöåëÿ, Ñàëìàíãà è Äæîóåíà [2, 3]. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîâåðõíî-
ñòíîãî íàòÿæåíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 1723 Ê ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 5. 

Òàáëèöà 4 
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Óãîë êîíòàêòà ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ 

Íîìåð îáðàçöà 
Òåìïåðàòóðà, Ê

1573 1623 1673 

13 37,00 23,75 - 

14 35,50 23,50 16,50 

15 - 57,50 23,83 

16 - - 17,50 

17 - - 34,25 

18 - 34,50 19,00 

19 - - 36,67 

20 - 38,00 - 

21 27,33 19,50 - 

 
Òàáëèöà 5 

Ðàññ÷èòàííîå ïîâåðõíîñòíîå íàïðÿæåíèå ïðè òåìïåðàòóðå 1723 Ê 

Íîìåð îáðàçöà 
Ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå, ìÍ/ì 

Äèòöåëü Äèòöåëü Äèòöåëü 

13 459 459 459 

14 465 465 465 

15 469 469 469 

16 464 464 464 

17 462 462 462 

18 465 465 465 

19 462 462 462 

20 465 465 465 

21 461 461 461 

Íà ðèñóíêå 4 ïîêàçàíî èçìåíåíèå ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ïðè èç-
ìåíåíèè îñíîâíîñòè, à íà ðèñóíêå 5 – ïðè èçìåíåíèè îòíîøåíèÿ MgO/SiO2 
ïðè ðàçëè÷íûõ îòíîøåíèÿõ Al2O3/SiO2. 

 

Ðèñóíîê 4 - Èçìåíåíèå ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ïðè èçìåíåíèè îñíîâíîñòè 

Âÿçêîñòü.. Â äàííîé ðàáîòå âÿçêîñòü ðàñïëàâîâ áûëà ðàññ÷èòàíà, èñ-

ïîëüçóÿ ìîäåëè Ðóáîéäà è Óðáàíà. 
Äëÿ ïðîâåðêè ìîäåëåé áûëà ðàññ÷èòàíà âÿçêîñòü øëàêîâ ñèñòåìû 

Al2O3-FeO-CaO-SiO2, äëÿ ñîñòàâîâ, âÿçêîñòü êîòîðûõ áûëà îïðåäåëåíà ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî À.À. Ãèììåëüôàðáîì è Ê.È. Êîòîâûì. [4] 
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Ðàññ÷èòàííàÿ è îïðåäåëåííàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî âÿçêîñòü, à òàêæå ñî-
ñòàâ øëàêîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 6. Íà ðèñóíêå 6 ïîêàçàíî ñðàâíåíèå 
îïûòíûõ ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ âÿçêîñòè ñ äàííûìè, ïîëó÷åíûìè ïî ìî-
äåëÿì. 

 

Ðèñóíîê 5 - Èçìåíåíèå ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ 
MgO/SiO2 

Òàáëèöà 6 

Ðàñ÷åòíûå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå (èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ) çíà÷åíèÿ 
âÿçêîñòè øëàêîâ 

¹ 
Ñîäåðæàíèå, % 

Îñíîâíîñòü*

Âÿçêîñòü, Ïà*ñ 

Îïûò Ðóáîéä Óðáàí
Al2O3 FeO CaO SiO2

1 5,7 16,6 30,9 46,8 0,66 0,8 1,176 0,469 

2 5,2 19,8 28,6 46,9 0,61 0,9 1,033 0,373 

3 5,4 21,7 41,5 31,4 1,33 0,2 0,281 0,063 

4 5,5 24,9 36,3 33,3 1,09 0,05 0,319 0,077 

5 6,6 20,0 27,1 36,9 1,00 0,05 0,730 0,329 

6 6,1 22,7 27,9 43,3 0,64 0,45 0,799 0,312 

* CaO/SiO2 

Âÿçêîñòü è ïëîòíîñòü, ðàññ÷èòàííûå ïðè òåìïåðàòóðå 1723 Ê ïî ìîäå-
ëÿì Ðóáîéäà è Óðáàíà äëÿ èññëåäóåìûõ ðàñïëàâîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 
7. 
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Ðèñóíîê  6 - Ñðàâíåíèå îïûòíûõ äàííûõ ñ ðàñ÷åòíûìè ïî ìîäåëÿì 

Òàáëèöà 7  

Âÿçêîñòü è ïëîòíîñòü ïðè òåìïåðàòóðå 1723 ÊÁ 

Íîìåð îá-
ðàçöà 

Âÿçêîñòü, Ïà*ñ
Ïëîòíîñòü, êã/ñì3 

Ðóáîéä Óðáàí
13 1,113 1,100 3,921 
14 1,155 0,800 3,229 

15 0,835 0,600 3,431 

16 0,988 0,579 3,337 
17 0,921 0,797 3,336 
18 1,18 0,736 3,219 
19 1,099 1,067 3,226 
20 0,97 0,602 3,345 
21 1,194 0,700 3,213 

 

Íà ðèñóíêå 7 ïîêàçàíî èçìåíåíèå âÿçêîñòè ïðè èçìåíåíèè îñíîâíîñòè, 
à íà ðèñóíêå 9 – ïðè èçìåíåíèè îòíîøåíèÿ MgO/SiO2  ïðè ðàçëè÷íûõ îò-
íîøåíèÿõ Al2O3/SiO2. 

 

 

Ðèñóíîê 7 - Èçìåíåíèå âÿçêîñòè ïðè èçìåíåíèè îñíîâíîñòè 
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Ðèñóíîê 8 - Èçìåíåíèå âÿçêîñòè â çàâèñèìîñòè îò îòíîøåíèÿ MgO/SiO2 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ 

Ïðè ðàññìîòðåíèè çàâèñèìîñòè óãëà êîíòàêòà îò îñíîâíîñòè íàáëþäà-
þòñÿ äâà ïèêà, ñîîòâåòñòâóþùèå îñíîâíîñòè 1,4 è 1,6. Ñ óâåëè÷åíèåì îò-
íîøåíèÿ Al2O3/SiO2 íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå óãëà êîíòàêòà. Óâå-
ëè÷åíèè îòíîøåíèÿ MgO/SiO2 0,15 äî 0,25 ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ óãëà êîí-
òàêòà ñ 35 äî 20 î ïðè îòíîøåíèè Al2O3/SiO2 0,23-0,35 

Ïî äàííûì ìîäåëè Ñàòî íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå ïîâåðõíî-
ñòíîãî íàòÿæåíèÿ ðàñïëàâå ñ óâåëè÷åíèåì îòíîøåíèÿ Al2O3/SiO2, à ïðè èç-
ìåíåíèè óâåëè÷åíèè îòíîøåíèÿ MgO/SiO2 ïîâåðõíîñòíîå íàòÿæåíèå èçìå-
íÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. 

Ïî äàííûì ìîäåëè Ðóáîéäà ñ óâåëè÷åíèåì îñíîâíîñòè ðàñïëàâà ñ 1,1 
äî 1,7 íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå âÿçêîñòè ñ 0,82 äî 1,2 Ïà*ñ. Ñ óâåëè÷åíèåì 
îòíîøåíèÿ Al2O3/SiO2 íàáëþäàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå âÿçêîñòè. 
Óâåëè÷åíèå îòíîøåíèÿ MgO/SiO2 ñ 0,14 äî 0,2 ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ âÿç-
êîñòè ñ 0,9 äî 1,2 Ïà*ñ. Ýòî ñîãëàñîâûâàåòñÿ ñ èçâåñòíûìè  çàâèñèìîñòÿìè 
[5], òàê ïðè ââîäå 3-10 % À12Î3 â ñîñòàâ ðàñïëàâà åãî âÿçêîñòü è õàðàêòåð 
åå èçìåíåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿþòñÿ. Ïðè ââîäå â ñîñòàâ ðàñïëàâó îñ-
íîâíîñòüþ 1,2 - 3 % MgO ðàñøèðÿåòñÿ èíòåðâàë çàòâåðäåâàíèÿ ðàñïëàâà è 
óìåíüøàåòñÿ åãî êðèñòàëëèçàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü. Îäíàêî ïðè äàëüíåéøåì 
óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíèÿ MgO â ðàñïëàâå åãî êðèñòàëëèçàöèîííàÿ ñïîñîá-
íîñòü ðåçêî âîçðàñòàåò.  

Âûâîäû è ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé 

Â ýòîé ðàáîòå áûëè èññëåäîâàíû ñâîéñòâà ðàñïëàâà, îáðàçóþùåãîñÿ â 
ïðîöåññàõ îêóñêîâàíèÿ æåëåçîðóäíûõ ìàòåðèàëîâ. Â ÷àñòíîñòè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíî îïðåäåëåíû òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ è óãîë êîíòàêòà ðàñïëàâà ñ 
ìàãíåòèòîì. Èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå ìîäåëè áûëè âû÷èñëåíû ïîâåðõíîñòíîå 
íàòÿæåíèå è âÿçêîñòü ðàñïëàâîâ.  

Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå îñíîâíîñòè, à òàêæå ãëèíîçåìíîãî è ìàãíåçèàëü-
íîãî ìîäåëåé (îòíîøåíèé Al2O3/SiO2 è MgO/SiO2) íà ñâîéñòâà ðàñïëàâîâ, 
îáðàçóþùèõñÿ â ïðîöåññå ñïåêàíèÿ ïðè àãëîìåðàöèè è îáæèãå îêàòûøåé. 
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Èçó÷åíèå ñâîéñòâ ðàçëè÷íûõ ìèíåðàëîâ, îáðàçîâàíèå êîòîðûõ âîç-
ìîæíî ïðè îêóñêîâàíèè, ñ ó÷åòîì îñíîâíîñòè,  ãëèíîçåìíîãî è ìàãíåçè-
àëüíîãî ìîäóëåé ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû ñâÿç-
êè è êà÷åñòâà îêóñêîâàííîãî æåëåçîðóäíîãî ñûðüÿ. Ïîëó÷åííûå äàííûå 
ìîãóò ñëóæèòü ôèçèêî-õèìè÷åñêèì îáåñïå÷åíèåì äëÿ ðåøåíèÿ âàæíîé 
ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷è — ïîëó÷åíèþ ïðî÷íûõ ñâÿçîê â æåëåçîðóäíîì ñûðüå 
ïóòåì ôîðìèðîâàíèÿ ôàçîâûõ ñòðóêòóð. 
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